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تو�صيف توليد جموع التك�سير من المفرد الثلاثي

في �ضوء الل�سانيات الحا�سوبية

عبدالعزيز بن عبدالله المهيوبي)*(

المقدمــة:
وهو  �ألا  الل�سانيات،  فروع  فرع حديث من  �إلى  الدرا�سة  ترجع هذه 
الل�سانيات الحا�سوبية، حيث ينت�سب ن�صفها �إلى اللغة، ومو�ضوعه توليد 
الحا�سوب،  �إل��ى  لاآخ��ر  ون�صفها  الثلاثي،  المفرد  من  التك�سير  جموع 
الحا�سوبية،  الل�سانيات  الجموع في �ضوء  تلك  توليد  تو�صيف  ومو�ضوعه 
توليدها،  ت�ضبط  التي  والقوانين  لاأنظمة  من  بناء مجموعة  عن طريق 
التقدم  من  كثيراً  الطبيعية  اللغات  »ا�ستفادت  لقد  الحا�سوب.  ويفهمها 
الحا�صل في مجال المعلوماتية في العقود لاأخيرة با�ستغلال لاإمكانيات 
و�إتاحة  للمعلومات،  تخزين  طاقة  من  الحا�سوب،  يوفرها  التي  الهائلة 
منظومات معلوماتية متطورة لبناء قواعد بيانات لغوية كبيرة الحجم، 
ومعالجتها �آلياً، وتقنيات للتنقيب عن الن�صو�ص التي لها �أحجام هائلة، 

لا�ستخراج معلومات لغوية مهمة«)1(.
اللغات  �أنَّ معالجة  الحا�سوبية يجد  الل�سانيات  المتب�صر في  »ولعل 
والترجمة  اللغات،  تعليم  في  رئي�س  تطبيقي  مطلب  حا�سوبياً  الطبيعيَّة 

)*( أستاذ اللسانيات الحاسوبية المساعد - معهد تعليم اللغة العربية )جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية(.
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لأغرا�ض  وا�سترجاعها  ون�شرها،  وتخزينها  المعلومات،  وتبادل  لاآلية، 
علماء  تركه  الذي  ال�ضخم  اللغوي  التراث  من  الرغم  وعلى  �شتى«)2(. 
والحا�سوبيين  اللغويين  جهود  من  الرغم  وعلى  القدامى،  العربية  اللغة 
المحدثين، ف�إنَّ اللغة العربية ما تزال تعاني ق�صوراً وا�ضحاً في معالجتها 
حا�سوبياً مقارنة باللغات العالمية. و�ست�سهم هذه الدرا�سة، وغيرها من 

الدرا�سات في الارتقاء بلغتنا العربية �إلى م�صاف اللغات العالمية.
بمهام  يقوم  �أن  يمكن  ب�شرياً،  عقلًا  الحا�سوب  درا�ستنا  وتتخيَل 
تلك  غور  �سبْرَ  يحاول  حيث  الب�شر،  بها  يقوم  التي  تلك  ت�شبه  وعمليات 
بل  ويدركها.  اللغة،  يُنتج  حين  الب�شري  العقل  بها  يقوم  التي  العمليات 
�أ�صبح الحا�سوب با�ستخدام الذكاء الا�صطناعي ندّا للإن�سان قد ي�صعب 
�إلا  يُ�ستعمل  لا  �أ�صم،  جهاز  الحا�سوب  �أن  »غير  �أحياناً.  عليه  التغلب 
الطبيعية،  اللغة  مع  للتعامل  له  لاإن�سان  �أعدها  التي  الخوارزميات  وفق 
دقيقاً؛  تو�صيفاً  اللغوية  المواد  للحا�سوب  ف  نو�صِّ �أن  ينبغي  عليه،  وبناء 
حتى يمكن للحا�سوب �أن يُدرك لاإ�شكالات اللغوية التي يدركها لاإن�سان 

بالحد�س«)3(.
لقد انعك�س ذلك التقارب بين الحا�سوب واللغة على لاأبحاث اللغوية، 
ف�أ�صبحت الحاجة ما�سة �إلى »المراجعة ال�شاملة للمنظومة اللغوية ككُل، 
ل�سبر �أغوارها، واكت�شاف �ضوابطها، و�إعادة تمحي�ص حالات �شذوذها، 
و�صياغة قوانينها في �صورة دقيقة«)4(. وقد تناولت هذه الدرا�سة تو�صيف 
الثلاثي حا�سوبياً، ليكون الحا�سوب  المفرد  التك�سير من  ا�شتقاق جموع 
�أو الا�سم المفرد ال�صحيح لغوياً.  �آلياً من ال�صفة  قادراً على ا�شتقاقها 
اللغوية،  والقوانين  لاأنظمة  لبناء  و�سيلة  التو�صيف  الدرا�سة  هذه  بِعُ  وتتَّ
لتكون قابلة لبرمجتها حا�سوبياً؛ حيث ي�صوغ الباحث القاعدة ال�صرفية، 
ف جميع ما يلحقها من تغيّرات �صوتية وكتابية. واعتمدت الدرا�سة  ويو�صّ
ا�شتقاق  ت�ضبط  التي  القواعد  لتو�صيف  اللغوية  المراجع  من  مجموعة 
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و�شرح  ل�سيبويه،  الكتاب  ومنها:  المفرد،  من  وتوليدها  التك�سير،  جموع 
الكافية للر�ضي.

»يتقارب الحا�سوب مع عقل لاإن�سان في ميكانيكية العمل، ف�إنجازهما 
فالإن�سان  ولاإخ��راج،  والمعالجة،  لاإدخ��ال،  بوحدات ثلاث هي  محكوم 
ي�سمع، ويرى، ويلاحظ، ثم يخزّن، ويعالج، ثم يقدم النتائج، و�إذا كانت 
في  العملية  هذه  لإنجاز  لاأه��م  الجزء  هي  المركزية  المعالجة  وح��دة 
الحا�سوب، فهي المقابل الحقيقي لوحدة المعالجة في الدماغ الب�شري 
التي ت�ؤثر على الردود التي يقررها الدماغ«)5(. لقد تميَّز الحا�سوب في 
مجالات متعددة لقدرته الفائقة على تنفيذ العمليات الح�سابية ب�سرعة، 
ودقة متناهية، مع �سعته التخزينية العالية، فكان من ال�ضروري ا�ستثماره 

في �إنتاج اللغات الطبيعية.
�أهمية الدرا�سة:

في  ودخولها  المعلومات،  تقنية  لا�ستخدام  الوا�سع  الانت�شار  مع 
ومع  المجتمع،  في  كبيرة  تغيّرات  �أحدثت  التي  الحياة  مختلف مجالات 
لنا  لابدَّ  »كان  المعلومات،  ل�شبكة  واكت�ساحها  لاإنجليزية،  اللغة  هيمنة 
هذا  لتواكب  وتطويرها؛  العربية،  بلغتنا  للارتقاء  ج��ادة  محاولة  من 
التطور التقني المت�سارع«)6(. لذا حاولتْ الدرا�سةُ �أنْ تجاوز ال�صعوبات 
فيها،  بتو�صيف جانب �صرفي  وذلك  العربية،  اللغة  تواجه حو�سبة  التي 
هو جموع التك�سير، مع تقديم عمل تو�صيفي متكامل لآلية ا�شتقاق هذه 

الجموع من المفرد الثلاثي.
التك�سير  جموع  ا�شتقاق  كون  في  الدرا�سة  هذه  �أهمية  كذلك  تبدو 
الناطقين  من  العربية  اللغة  متعلمي  على  تُ�شكل  التي  المو�ضوعات  من 
لكثرة  �صعوبة  اللغوية  الظواهر  �أكثر  من  فهي  بغيرها؛  والناطقين  بها، 
وَلِلْكَثْرَةِ �سبعة ع�شر وزناً. كما ي�ساعد بناء  فَلِلْقِلَّةِ �أربعة �أوزان،  �أوزانها، 
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برنامج حا�سوبي لا�شتقاق جموع التك�سير على تي�سير تعلم ال�صرف. »�إنَّ 
معالجة اللغة العربية حا�سوبياً �أمر مهم جداً، يعتمد عليه م�ستقبل اللغة 
الحالية، وم�ستقبلهم الاقت�صادي  العرب في الح�ضارة  العربية، ومكانة 
�إلى  المعلومات هي طريقنا  تكنولوجيا  الا�ستفادة من  »�إنَّ  والعلمي«)7(. 
اللغة  التقدم العلمي، ويتطلب ذلك العمل المخل�ص الد�ؤوب على تهيئة 
معها  للتعامل  التكنولوجيا  وت�سخير  �آلياً،  معالجتها  لمتطلبات  العربية 
بخ�صائ�صها ال�صوتية وال�صرفية والنحوية، ومما يي�سر ذلك ما ت�ؤكده 
التجارب من �أنَّ اللغة العربية لغوياً، وحا�سوبياً من فئة ريا�ضية مطاوعة 

للمعالجة لاآلية«)8(.
�إنَّ معظم المتعلمين لا يف�ضلون الرجوع للمعاجم الورقية في البحث 
عن الكلمات؛ ل�صعوبة البحث في المعاجم التي اتَّبعت نظام التقليبات 
بنوعيها لاأبجدية وال�صوتية، ف�ضلًا عن طول الوقت المطلوب للو�صول 
للكلمة المطلوبة؛ ومن ذلك البحث عن جموع التك�سير ال�صحيحة لبع�ض 
�إهمال البحث، »وبالتالي التخمين  �إلى  ت�ؤدي  المفردات، هذه ال�صعوبة 
الخاطئ للجمع، وحفظ جمع تك�سير غير �صحيح لمفردة ي�صعب التخل�ص 
ا�ستخدام  حالة  في  �أمّ��ا  لاحقاً.  ال�صحيح  الجمع  معرفة  مع  حتى  منه 
برامج الا�شتقاق لاآلي للكلمات، فبمجرد كتابة الكلمة على لوحة مفاتيح 
الحا�سوب �أو الهاتف يمكننا الح�صول على جمعها ال�صحيح، كما يمكننا 

الح�صول على ن�سخة مطبوعة من نتيجة الا�شتقاق �أو التوليد لاآلي«)9(.
بتو�صيف  �سابق  2006م( في بحث  �آل طه  �سالم  وقد قامت )هدى 
الدرا�سة  هذه  وجاءت  العربية،  اللغة  في  التك�سير  لجموع  �صرفي  لغوي 
لتوا�صل هذا الجهد، ولتبحث مو�ضوع التو�صيف الحا�سوبي للم�شتقات في 

اللغة العربية.
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م�شكلة الدرا�سة:
الحديثة  التقنيات  ذروة  يُعدُّ  ال��ذي  الحا�سوب  تطويع  م�س�ألة  تُعدُّ 
بين  الفجوة  بردم  للبدء  وم�ستعجلًا  ملحاً،  �أم��راً  العربية  اللغة  لمعالجة 
التقدم التقني في الغرب، وبين المجتمع العربي؛ حيث تتميز اللغة العربية 

بخ�صائ�ص تجعلها قابلة للمعالجة لاآلية، ومواكبةً للتقنيات الحديثة.
فر�ضيات الدرا�سة:

اللغة  علماء  و�صف  �أنَّ  مفادها  فر�ضية  من  الدرا�سة  هذه  تنطلق 
القدماء لقواعد توليد جموع التك�سير وا�شتقاقها يغفل الكثير من القواعد 
ي�صرّحوا  فلم  بالحد�س؛  يدركها  العربي  لاإن�سان  �أنَّ عقل  يُفتر�ض  التي 
بتلك القواعد؛ لأن العقل الب�شري قادر على ا�ستنباطها، و�إدراكها. وغاية 
ما نحاول القيام به في درا�ستنا هذه هو الك�شف عن تلك القواعد التي 
يقوم  �سريعة،  لغوية  ذهنية  عمليات  وهي  القدماء،  اللغة  علماء  �أغفلها 
في  �صياغتها  ثمَّ  التك�سير،  جموع  ا�شتقاق  محاولة  عند  اللغة  ابن  بها 
ليكون قادرا على  الحا�سوب من فهمها،  ليتمكن  خوارزميات حا�سوبية؛ 

�إنتاج كلمات �صحيحة.
�أهداف الدرا�سة:

اللغة  تلائم  حا�سوبية  حلول  عن  البحث  �إلى  الدرا�سة  هذه  تهدف 
العربية من حيث كونها لغة ا�شتقاقية، وخ�صو�صيتها الدينية، والثقافية 
�آلاف ال�سنين، ولمئات الملايين  من حيث كونها لغة حيَّة م�ستمرة منذ 

من الم�سلمين. وقد �سعى الباحث �إلى تحقيق لاأهداف لاآتية:
�أهداف عامة:

بها  والارتقاء  العربية،  اللغة  خدمة  هو  لدرا�ستنا  الرئي�س  الهدف   -  1
�إلى  يُ�ضاف  جديداً  �إ�سهاماً  ليكون  المعلوماتية؛  ع�صر  لمواكبة 
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العربية  اللغة  معالجة  مجال  ف��ي  ال��ع��رب  الل�سانيين  �إ�سهامات 
حا�سوبياً.

بغيرها،  الناطقين  �أو  لأبنائها،  العربية  اللغة  �صرف  تعليم  تي�سير   -  2
�أن  ي�ستطيع  التك�سير،  جموع  لا�شتقاق  حا�سوبي  تو�صيف  خلال  من 
يُ�صنِّف المفردة المدخلة �إليه، في�شتق من المفردة المقبولة لغوياً 

جمع التك�سير ال�صحيح، ويترك غير ذلك.
3 - تطمح هذه الدرا�سة �إلى تقديم نموذج ي�صلح �أن يكون نواةً لحو�سبة 
الكلمات في اللغة العربية، وحافزاً للعاملين بالل�سانيات الحا�سوبية، 

لبناء م�شروع حو�سبة اللغة العربية.
�أهداف خا�صة:

1 - تو�صيف قواعد توليد جموع التك�سير و�أنظمة ا�شتقاقها من المفرد 
الثلاثي في �ضوء الل�سانيات الحا�سوبية، وذلك ببناء �أنظمة وقوانين 
من  تنطلق  الب�شري،  للعقل  مقاربة  بطريقة  التك�سير  جموع  ت�شتق 

�ضبط دقيق للمادة اللغوية.
2 - توفير كفاية لغوية للحا�سوب في مجال توليد جموع التك�سير، ت�شبه 
ما لدى لاإن�سان من كفاية حين ي�ستقبل مفردات اللغة، ويدركها، ثم 

يُحاول �إنتاجها وفق قواعدها ال�صحيحة.
انطلاقاً من مجموعة من  التك�سير،  يتناهى من جموع  لا  ما  �إنتاج   -  3
القوانين، ولاأنظمة المحدودة، التي يُمكننا �أن ن�صوغ وفقاً لها عدداً 

غير متناهٍ من الجموع.
الدرا�سات ال�سابقة:

الل�سانيات  في  ودرا�سات  بحوث،  من  ر�ؤيتها  الدرا�سة  هذه  ت�ستمد 
الحا�سوبية، نُ�شرتْ في مجلات علمية، وندوات، وم�ؤتمرات؛ حيث كانت 

 



عبدالعزيز بن عبدالله المهيوبي
20

17
ل 

ري
 إب

ـ -
1ه

43
8 

ب
ج

، ر
 4

6 
دد

لع
ا

321

جـــــذور

هناك محاولات لتو�صيف توليد جموع التك�سير، وبناء قوانين كليّة تحكم 
توليدها، وتحليلها، �إلا �أنَّ معظم تلك المحاولات لا تخلو من التعقيد عند 

بناء قوانين تحكم توليد الجموع. 
لتوليد  خَوارِزْميّةٍ حا�سوبيّة  بناء  المهيوبي،  1 - عبدالعزيز بن عبدالله 
تعليم  ر�سالة دكتوراه، معهد  وَت�صريفها،  العربيّة  اللّغَة  لاأفعال في 

اللغة العربية، جامعة لاإمام محمد بن �سعود لاإ�سلامية، 2015م.
حا�سوبياً(،  العربية  اللغة  في  لاأفعال  )توليد  الر�سالة  هذه  تُعالج 
وت�صريفها.  العربية  اللغة  في  لاأفعال  لتوليد  قوانين  بناء  �إلى  وتهدف 
بنائها.  مراحل  ح  تو�ضِّ ج��داول  في  القوانين  هذه  الباحث  وا�ستعر�ض 
ماً �إيّاها �إلى ق�سمين : ق�سم يتناول توليد لاأفعال وت�صريفها، وق�سم  ومق�سِّ
ولاإدغام،  ولاإب��دال  لاإعلال  وبع�ض حالات  الهمزة،  ر�سم  قواعد  يعالج 

وذلك بعد توليد لاأفعال وت�صريفها.
العربية،  اللغة  ف��ي  لاأف��ع��ال  توليد  قوانين  الباحث  ��ف  و���صَّ وق��د 
زَها. وت�ضمّنتْ قوانين توليد لاأفعال وت�صريفها  و�أنظمة ت�صريفها، ورمَّ
تف�صيلات تقت�ضيها معالجة ال�صرف حا�سوبياً؛ حيث قام الباحث ببناء 
عدد من لاأنظمة والقوانين ال�ضرورية لعملية توليد الفعل، بهدف الانتقال 
ال�ساكنين،  التقاء  معالجة  خلال  من  ال�صحيح،  لاإملائي  ال�شكل  �إلى 

ولاإعلال، ومعالجة لاإدغام، ولاإبدال، وكذلك كتابة الهمزة �إملائياً.
وتقترب هذه لاأطروحة في معالجتها للم�شتقات من درا�ستنا، بيد 
جموع  في  تبحث  درا�ستنا  �أن  حين  في  وم�شتقاته،  الفعل  تتناول  �أنها 

التك�سير.
2 - مروان البوّاب، معالجة جمع الم�ؤنث ال�سالم حا�سوبياً، اللغة العربية 
الم�ؤتمر  بدم�شق،  العربية  اللغة  مجمع  المعلوماتية،  ع�صر  في 

ال�سنوي الخام�س، ت�شرين الثاني، 2006م.
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يهدف الباحث �إلى عر�ض خوارزميات تحليل جمع الم�ؤنث ال�سالم 
بتحليل جمع  تفا�صيل برمجتها؛ فبد�أ  الباحث في  �أن يخو�ض  �آليّاً، دون 
الكلمات  �سوابق  قارن  ثم  واللواحق،  ال�سوابق  باقتطاع  ال�سالم  الم�ؤنث 
بلواحقها، لاختبار �صحة التلا�ؤم بينهما. ثم ا�ستبعد ما �صورته جمع م�ؤنث 
�سالم، ثم ا�ستعان بجدول يت�ضمن رموز لاأ�سماء و�أوزانها و�أنواعها. حيث 
يفح�ص الحا�سوب انتماء جذور �أ�سماء هذه المجموعة �إلى معجمه، فما 
وجده ا�ستبقاه فيها ليعالجه في المرحلة التالية، وما لم يجده ا�ستبعده 
الخوارزمية،  نماذج لخرج هذه  بعر�ض  درا�سته  الباحث  ثم ختم  منها. 

منبهاً �إلى �إمكانية الا�ستفادة منها �آلياً في تطبيقات لغوية حا�سوبية.
حيث  م��ن  للتقارب  وذل���ك  البحث،  ذل��ك  م��ن  درا�ستنا  و�ستُفيد 

الم�ضمون في تناولهما لبناء قوانين لمعالجة الجموع في اللغة العربية.
الل�سانيات  في �ضوء  للعربية  ال�صرفي  النظام  �آل طه،  �سالم  - هدى   3
الحا�سوبية»مَثلٌ من جمع التك�سر«، ر�سالة دكتوراه، كلية الدرا�سات 

العليا، الجامعة لاأردنية، 2005م.
تناولت الباحثة في درا�ستها تو�صيف جمع التك�سير، ومحاولةً تجاوز 
و�صف القدماء �إلى تو�صيف يُ�ؤهّلها للحو�سبة. حيث قامت بتو�صيف جمع 
المفرد من  بتوليد �صيغ  يُعنى  توليدي؛  �أحدهما  التك�سير في م�ستويين: 
الجمع، و�صيغ الجمع من المفرد، وما يطر�أ عليها من تغيّرات �صوتية. 
و�أما الم�ستوى التحليلي، فيُعنى بر�صد �صيغ جمع التك�سير في الن�صو�ص، 

متجاوزاً النظر في البنى ال�صرفية، �إلى المحددات التركيبية.
وقد ك�شفت الدرا�سة عن بع�ض لاإ�شكاليات في حو�سبة جمع التك�سير، 
كما تبنت الدرا�سة الاتجاه نحو تو�صيف الكفاية اللغوية التي ي�صدر عنها 

ابن اللغة في فهم الظواهر اللغوية ومنها جمع التك�سير.
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حيث  م��ن  للتقارب  وذل��ك  الر�سالة؛  ه��ذه  م��ن  درا�ستنا  و�ستُفيد 
عند  يتوقف  لن  عملنا  �أن  بيد  التك�سير.  جموع  تناولهما  في  الم�ضمون 
جموع  لتوليد  حا�سوبية  قوانين  لبناء  �سيتجاوزه  بل  التو�صيف،  ح��دود 

التك�سير من المفرد الثلاثي.
4 - مهدي �أ�سعد عرار، تو�صيف ال�ضمير المت�صل للحا�سوب : المعالجة 
�أكتوبر  الرابع،  العدد  العراقي،  العلمي  المجمع  مجلة  ولاإ�شكال، 

2001م.
المت�صل  ال�ضمير  تو�صيف  �إل��ى  الدرا�سة  هذه  في  الباحث  يهدف 
لإدخاله في الحا�سوب، فيقف عند ال�ضوابط التي ت�ؤذن بتعيين ال�ضمير 
المت�صل وربطه بمرجعه، وذلك نحو: مرجع ال�ضمير لا يكون �إلا ا�سما، 
ال�صرفي  بالمحلل  والا�ستعانة  الجملي،  النظام  ومعاينة  والمطابقة، 
النحوي، والتو�صيف الوظيفي المعجمي، ثم يختتم البحث بالتعريج على 
بع�ض لاإ�شكالات التي تواجه الحا�سوب، وذلك نحو تقدم ال�ضمير، وتعدد 

المراجع، والمطابقة، وفقدان الذاكرة ال�سياقية.
اللغة  تو�صيف  به من خلال  القيام  ننوي  ما  الدرا�سة  وتقارب هذه 

حا�سوبياً، بيد �أن عملنا كان موجها لتو�صيف توليد جموع التك�سير.
5 - مروان البوّاب ومحمد ح�سان الطيّان، �أ�سلوب معالجة اللغة العربية 
في المعلوماتية )الكلمة - الجملة( ف�صل من كتاب ن�شرته المنظمة 

العربية للتربية والثقافة والعلوم في تون�س 1996م.
�أعمال  بالحا�سب،  العربية  الكلمة  ا�شتقاق  نظام  بناء  م�شروع   -  6
الاقت�صادية  ولاأبحاث  الدرا�سات  لل�سانيات، مركز  الرابع  الملتقى 

والاجتماعية، الجامعة التون�سية، 1989م، �ص 64-25.
يقدم هذا الم�شروع برنامجاً حا�سوبياً للا�شتقاق في اللغة العربية 
مَ  مِّ وذلك انطلاقاً من الكلمة المجردة �إلى م�شتقاتها ومزيداتها. وقد �صُ
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هذا الم�شروع ليكون جزءاً من قاعدة بيانات لقواعد اللغة العربية، و�أهم 
تطبيقات هذا الم�شروع: فهم اللغة والترجمة بم�ساعدة الحا�سب، وتعلم 

اللغة العربية، وو�ضع الم�صطلحات.
�أنه  بيد  للم�شتقات،  معالجته  في  درا�ستنا  من  العمل  هذا  ويقترب 
يتناول الم�شتقات ب�صورة عامة، في حين �أن درا�ستنا تبحث في معالجة 

جموع التك�سير، وتو�صيف توليدها من المفرد حا�سوبياً.
الإطار النظري:

لماذا نحو�سب اللغات الطبيعية؟
تندرج الدرا�سة التي نقدمها في �إطار الجهود الرامية �إلى معالجة 
اللغة العربية حا�سوبياً، والمعالجة الحا�سوبية للغات الطبيعية هي فرع 
التعرف  من  الحا�سوبية  البرمجة  �أنظمة  تمكين  »غايته  تطبيقي  ل�ساني 
�صورياً،  ومحاكاته  لاإن�سان،  دماغ  في  اللغوي  الخوارزم  ت�صرف  على 
وبال�شكل الذي تمكّنه هذه المحاكاة من �إنتاج بنيات لغوية �سليمة تكويناً، 

ودلالة في مرحلة التك�شيف والا�سترجاع«)10(.
قائمة  الحا�سوب  جهاز  ف��ي  نَ  نُ��خ��زِّ �أن  ب��الإم��ك��ان  �أن��ه  يُ��ظَ��نُّ  وق��د 
بالمفردات، وجموعها ال�صحيحة، و�أنَّ الحاجة �إلى حو�سبة قواعد توليد 
جموع التك�سير، وبناء خوارزميات لا�شتقاقها تقل في ظل المقدرة الكبيرة 
للحا�سوب على تخزين البيانات، والحقيقة �أن هذه القوائم يُ�ستعان بها 
فعلًا �إلى جانب الحو�سبة لتتكامل معه، �أمّا الاعتماد عليها وحدها فيُعدُّ 

�إهمالًا لقدرات الحا�سوب.
توليد الكلمات في اللغة العربية )ا�شتقاقها(:

المعنى،  في  بينهما  تنا�سب  مع  �أخ��رى  من  كلمة  �أخذ  هو  »التوليد 
وتغيير في اللفظ ي�ضيف زيادة على المعنى لاأ�صلي، وهذه الزيادة هي 
التوليد؛ وذلك ك�أخذ كلمتي )كِعاب وكُعوب( من )كَعْب(، ويتفق  �سبب 
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ويُعدُّ من  ترتيبها«)11(.  لاأ�صلية، وفي  لاأحرف  والمولَّد منه في  المولَّد 
الكلمات  قة لإنتاج  الو�سيلة الخّال بالمفردات، وهو  اللغات  �إغناء  و�سائل 
تَنْتج عن  �إلى كلمات  في اللغة العربية. و»تنق�سم المفردات في العربية 
قاعدة لا يُقا�س عليها، وهي الم�سموع من الكلام، و�أخرى تنتج عن قاعدة 
وتُوازنُ  لها جذور ت�صدر عنها«)12(  التي  الم�شتقات  يُقا�س عليها، وهي 
اللغةُ العربية في بناء مفرداتها بين الا�شتقاق ولاإل�صاق، و�إن كان نظام 

الا�شتقاق غالباً عليها.
�إلى  المفردة  الكلمة  الانتقال من  ب�أنه  درا�ستنا  في  التوليد  ف  ونُعَرِّ
جمع التك�سير المولّد منها، �أي �أن الحا�سوب يولِّد جموع التك�سير انطلاقاً 

من الكلمة المفردة.
م�شكلات تواجه تو�صيف الم�شتقات:

اكتمال  »عدم  منها  متعددة،  م�شاكل  العربية  اللغة  حو�سبة  تواجه 
والذخيرة  المحتوى  و�ضعف  النظرية،  الل�سانية  الدرا�سات  من  العديد 
العربية، واختلاطها بالعامية، �أو عدم ف�صاحتها عموماً، وت�شتت الجهد 
العربية،  الخبرات  بين  التوا�صل  و�ضعف  المجال،  ه��ذا  في  المبذول 
وكذلك قولبة معالجة اللغة العربية بقوالب اللغات لاأوروبية التي �سبقتنا 
بخطوات في هذا المجال �سواءً على �صعيد الل�سانيات �أو الحو�سبة«)13(. 

ولعل من �أهم م�شكلات تو�صيف الم�شتقات في اللغة العربية:
المكتوبة،  العربية  الن�صو�ص  معظم  في  الت�شكيل  علامات  �إهمال   -  1

والتي ت�ساعد كثيراً في ف�ضّ اللب�س ال�صرفي.
بل  الت�شكيل،  علامات  �إهمال  حدود  عند  ال�صرفي  اللب�س  يقف  لا   -  2
يتعداه، ك�أن تجمع الكلمة الواحدة بين �صيغتين، كال�صفة والا�سم، 
راً في  فنقول: جاء عادلٌ، ورجلٌ عادلٌ، فكلمة عادل جاءت علماً مذكَّ

الجملة لاأولى، و�صفة لرجل في الجملة الثانية.
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جمع التك�سير:
مفرده،  بناء  في  بتغيير  اثنين  من  �أكثر  على  يدلُّ  الذي  الا�سم  هو 
قيا�سي  نوعان:  وهو  والم�ؤنث،  والمذكر  العاقل،  وغير  العاقل  وي�شمل 
مه ال�صرفيون من حيث دلالته �إلى جمع قلة يدل في  و�سماعي، كما ق�سَّ
فْعِلَة وفِعْلَة(  لاأ�صل على ثلاثة �إلى ع�شرة، و�أبنيته �أربعة )�أَفْعُل و�أَفْعال و�أَ
وجمع كثرة يدلُّ على الجمع من �أحد ع�شر �إلى غير نهاية، و�أبنيته كثيرة 

بلغ عددها �أكثر من ثلاثة وع�شرين وزناً.
الميزان ال�صرفي:

�إلى  �أ�صل  من  وا�شتقاق  توليد  وجمعها علاقة  المفردة  بين  العلاقة 
وزن  ويتمّ  العلاقة،  لهذه  الحاكم  النظام  هو  ال�صرفي  والميزان  فرع، 
الكلمة بطريقة تعتمد على بنية الكلمة؛ حيث :تنق�سم حروف الكلمة عادة 
�إلى حروف �أ�صلية، وحروف زائدة. وعملية الوزن ال�صرفي تتمّ بتحديد 
ف�إن  وال�الم«.  والعين  بالفاء  عنها  والتعوي�ض  لاأ�صلية،  الحروف  مكان 
كانت الكلمة مزيدة بحرف �أو �أكثر من حروف الزيادة، قوبلت الحروف 
الزائدة،  الحروف  الميزان  في  وزُي��دت  وال�الم،  والعين  بالفاء  لاأ�صلية 
وتُعوَّ�ض الحركات كما هي لكل الحروف �سواء كانت �أ�صلية �أم زائدة«)14(.

القيا�س وال�سماع وال�شذوذ:
»لقد �ضيَّق اللغويون المتقدمون مجال القيا�س، ف�أهدروا كثيراً من 
الا�ستخدامات اللغوية التي تكفل حيوية اللغة، وت�شحذ قواها، فلا يمكن 
اعتماد القيا�س - في ر�أيهم - ما لم يكن م�سموعاً، وذلك بخلاف الدر�س 
�أدوات  لتو�سيع  باب  �أنه  على  القيا�س  �إلى  نظر  الذي  الحديث  الل�ساني 
اكتفوا  و�إنّما  كلّه،  القدماء  اللغويون  يذكره  فلم  ال�شاذ  �أمّا  اللغة«)15(. 
ب�ضرب �أمثلة لا تكفي للحكم عليه، »وقد فعلوا ذلك لاعتقادهم بالحد�س 
على  باطلاعه  يمتلك  اللغة  متعلم  �أن  وافتر�ضوا  اللغوي،  للإنتاج  و�سيلة 
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�أمثلة ال�شذوذ، �أن يميز ال�شاذ حيث ورد، ف�ضلًا عن اعتماده على معرفته 
ال�سابقة بالم�سموع �شاذاً، وا�ستثمار �سليقته لمعالجة ذلك، ولو تمَّ التعامل 
مع لاأمر وفق ر�ؤيتهم عند بناء قوانين ا�شتقاق جموع التك�سير و�أنظمة 
بناء  محاولة  �إنَّ  يف�سده«)16(.  مما  كثير  الحا�سوب  في  لدخل  توليدها، 
قوانين لا�شتقاق جموع التك�سير يقت�ضي بناء خوارزميات خا�صة لمعالجة 
ردة. ال�شاذ، لا تقلّ �أهمية و�صعوبة عن خوارزميات ا�شتقاق الجموع المطَّ

المفردة في �أنظمة المعالجة الآلية:
�صوتية  »متوالية  هي  الطبيعية  اللغات  معالجة  �أنظمة  في  المفردة 
محاطة بفراغ من جهتي اليمين والي�سار«)17(، وهذا التعريف ينطبق على 
جميع المفردات اللغوية العربية، بما فيها لاأ�سماء، ولاأفعال، والحروف، 

وال�صفات، والم�صادر.
الفرق بين و�صف قواعد توليد جموع التك�سير، وتو�صيفها:

لقواعد  و�شامل  دقيق  تو�صيف  �إل��ى  الحا�سوبية  الل�سانيات  تحتاج 
بديلًا  الحا�سوب  �إك�ساب  »بق�صد  وتحليلها؛  الطبيعية  اللغات  توليد 
التو�صيف  عملية  وتبد�أ  البَ�شَري«)18(.  الحد�س  عن  متكاملًا  ملائماً 
العقل  التي يختزلها  القواعد، ولاأ�سا�سيات الابتدائية  الحا�سوب  ب�إيداع 
�إلى الكفاية اللغوية، »ويكون ذلك عن طريق  لاإن�ساني، بهدف الو�صول 
عر�ض منهجي قادر على ا�ستقراء القواعد، وتف�صيلها وفقاً لم�ستويات 
فعند  والدلالي«)19(  والنحوي  وال�صرفي  ال�صوتي  المتفاوتة،  اللغة 
تو�صيف  علينا  ينبغي  مفرداتها،  من  التك�سير  جموع  ا�شتقاق  تو�صيف 

المفرد ثلاثياً �أو رباعياً �أو خما�سياً، ا�سماً �أو �صفة، �صحيحاً �أو معتلًا.
ل�ضبط  القدماء من محاولات  اللغة  ممّا قدمه علماء  الرغم  وعلى 
جموع التك�سير، وبناء قواعد لا�شتقاقها، ف�إنَّ ما قاموا به لا يكفي لبناء 
�آلة تتطلب  نظام حا�سوبي لا�شتقاق الجموع من مفرداتها؛ »فالحا�سوب 
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تو�صيفاً دقيقاً متكاملًا لجزئيات اللغة، مما ي�ستوجب الك�شف عن دقائق 
اللغة، ولاإحاطة التامة بمفرداتها، وهنا يظهر البون بين الو�صف  بنية 
حاجات  تتطلبه  الذي  الدقيق  والتو�صيف  القدماء،  عند  للغة  التقليدي 

حو�سبة اللغة حديثاً«)20(.
و�صف  على  الطبيعية  اللغات  لقواعد  الحا�سوبيين  تو�صيف  يعتمد 
الو�صف،  ذلك  الحا�سوبيون عند حدود  يقف  �أن  دون  القدماء  اللغويين 
للإن�سان  الطبيعية  اللغة  تقديم  اكتفوا عند  اللغويين  �أنَّ  بينهما  والفرق 
رُ،  تقرِّ لاإن�ساني  العقل  بها  يتمتع  التي  الحد�س  ملكة  وتركوا  بالو�صف، 
اللغة للحا�سوب فلا يكتفي بالو�صف بل  »�أمّا تقديم  وتقي�س، وت�ستنبط. 
يقت�ضي التو�صيف؛ ليعو�ض الحا�سوب عن عن�صر الحد�س الذي ينفرد به 
لاإن�سان«)21(. ويقت�ضي تو�صيف اللغة للحا�سوب لاأخذ بمبد�أ اعتماد كل 
والمعجمي(،  والتركيبي  وال�صرفي  )ال�صوتي  لاآخر  على  لغوي  م�ستوى 
و»ي�ضاعف الحاجة �إلى لاأخذ بمبد�أ الاعتماد المتبادل بين الم�ستويات 
غير  والمعا�صرة  المتداولة،  ن�صو�صها  معظم  في  العربية  �أنَّ  اللغوية، 
م�شكولة، ولذلك تنح�سر �إمكانات الك�شف عن حقائقها الذاتية على كل 
م�ستوى وحده، وي�صبح الا�ستدلال على حقيقة كل م�ستوى لغوي معتمداً 

على حقائق �سائر الم�ستويات«)22(.
مفرداتها:  من  التك�سير  جموع  ا�شتقاق  قواعد  بتو�صيف  »ونعني 
يمكننا  التي  المفردة  للكلمة  نة  المكوِّ العنا�صر  على  يطر�أ  ما  تو�صيف 
�أو  اعتلال،  �أو  ح��ذف،  �أو  زي��ادة،  �أو  حركاتها،  في  تغيير  من  تك�سيرها 

ت�ضعيف، �أو فك ت�ضعيف في �أ�صواتها«)23(.
التو�صيف وحد�س الإن�سان:

اللغة  ابن  يدركها  التي  العنا�صر  بتلك  اللغة  قواعد  تو�صيف  يهتم 
ق�ضية  �سيطرت  »وقد  والمعنوية.  اللغوية  وبالقرائن  و�سليقته،  بحد�سه 
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الحد�س على كثير من جوانب �إنتاج اللغة، وانعك�س ذلك على فكر كثير 
لي�س ممكنا  �أنَّه  �إذ ظنوا  الطبيعية،  للغات  معالجتهم  اللغويين عند  من 
عقد نظرية لغوية دون الاعتماد على حد�س لاإن�سان، لاأمر الذي �أدى �إلى 
التوليدية التحويلية  اللغوي، لذا بادر روّاد المدر�سة  عدم تقدم الدر�س 
القواعد  على  وركّ��زوا  اللغوي،  الدر�س  من  نهائياً  الحد�س  �إق�صاء  �إلى 
المقننة �أ�سا�ساً لبث الحيوية في الدر�س اللغوي، كما عملوا على �إر�ساء 
ال�شاذ  درا�سة  ثمَّ  تف�سيرها،  ثمَّ  النظرية،  ب�صوغ  تبد�أ  للدر�س  خطوات 

عنها، ثمَّ فح�صها، والخلو�ص �إلى تثبيتها«)24(.
مع  التعامل  بدقة  مرتهن  حا�سوبي  برنامج  في  النجاح  قيا�س  »�إنَّ 
المخرجات،  ت�ضبط  قوانين  با�ستخدام  و�شموليتها؛  اللغوية،  المواد 
بطريقة  قانون  كل  ا�ستخدام  لاأم��ر  ويقت�ضي  تماماً،  الحد�س  وتُحيّد 
الخطوات لاإجرائية، بعيداً عن �ضرب لاأمثلة للا�ستدلال بها. فبتحويل 
القواعد اللغوية �إلى قوانين، وعبارات �إجرائية يمكننا �أن نمنح الحا�سوب 
القدرة على توليد اللغات الطبيعية، ونق�صد بالعبارات لاإجرائية، قوانين 
و�أنظمة تحقق مخرجات مقبولة لغويا، دون تدخل العقل الب�شري، وعليه 

فهي تتطلب عدداً من الخطوات الدقيقة التي تُنفّذ تباعاً«)25(.
جميعها  التك�سير  جموع  تو�صيف  الدرا�سة  ه��ذه  من  هدفي  وك��ان 
قواعد  في جمع  بد�أت  �أنني حين  غير  الحا�سوبية،  الل�سانيات  �ضوء  في 
توليد جموع التك�سير، و�أنظمتها، وجدت �أن الدرا�سة �ستطول، فاكتفيت 
المجال  ت��ارك��اً  الثلاثي،  المفرد  من  التك�سير  جموع  توليد  بتو�صيف 
المفرد  من  توليدها  لتو�صيف  به،  ابتد�أت  ما  ليكملوا  �آخرين  لباحثين 
يُ�ستودع  »�أنْ  �إلى  درا�ستنا  في  التو�صيف  ويحتاج  والخما�سي.  الرباعي 
الحا�سوب المعطيات، والقواعد التي يختزنها العقل الب�شري، لتتحقق له 

بها الكفاية اللغوية«)26(.
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حو�سبة جموع التك�سير:
حتى  كبيراً،  جهداً  تحتاج  التك�سير  جموع  ل�ضبط  محاولة  �أيَّ  �إنَّ 
يمكننا جمع المو�ضوع، ولملمة �أطرافه. وقد حاولت الدكتورة هدى �سالم 
�آل طه ا�ستق�صاء �صيغ جموع التك�سير لم�ساعدة الباحثين على حو�سبتها. 

وقد ا�ستفاد الباحث من عملها في بناء خوارزميات توليد الجموع.
وتعتمد حو�سبة جموع التك�سير على طريقتين:

جموع  ت�ضم  �ضخمة،  معطيات  ق��واع��د  بناء  الأول�����ى:  ال��ط��ري��ق��ة 
بمفرداتها  مقرونة  والخما�سية(  والرباعية  )الثلاثية  جميعها  التك�سير 

تْ منها على النحو التالي: التي ا�شتُقَّ

ويعيب هذه الطريقة �ضخامة المادة اللغوية التي يتمّ تخزينها في 
على  باعتمادها  المن�ضبط،  اللغوي  لاإنتاج  وت�ضييق  الحا�سوب،  ذاكرة 

بيانات م�ستمدة من المعجم.
جموع  ا�شتقاق  ت�ضبط  و�أنظمة  قوانين،  بناء  الثانية:  الطريقة 
التك�سير من مفرداتها من خلال مجموعة من الخوارزميات القادرة على 
اختزال النظام اللغوي �إلى تجريدات ريا�ضية. وقد اعتمدت درا�ستنا على 
هذه الطريقة، حيث �سيعمد الباحث �إلى ا�ستعمال قوانين، و�أنظمة لتو�سيع 
القيا�س لتعوي�ض �إدخال جموع التك�سير كاملة في قواعد بيانات حا�سوبية.

منتهى الغاية من بناء مولد لجموع التك�سير:
�آلي لجموع  لها عند بناء مولد  �إنَّ منتهى الغاية التي نجتهد لنح�صِّ
التك�سير هي �أن »نهيئ للحا�سوب كفاية لغوية ت�شبه ما يكون للإن�سان حين 

نوعه
كَثرة
كَثرة

وزنه
فُعُول
فِعال

الجمع
كُعْوب
كِعَاب

نوعه
ا�سم

وزنه
فَعْل

المفرد
كَعْب

الرقم
1
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ي�ستقبل الكلمة المفردة، ويدركها، ثم ينتج جمع التك�سير ال�صحيح«)27(. 
ولكن كيف نحقق الكفاية اللغوية الحا�سوبية ؟

حيث  الحا�سوب،  التك�سير  جموع  توليد  قواعد  ب���إي��داع  �أولًا  نقوم 
ي�ستطيع الحا�سوب �إنتاج مالا يتناهى من جموع التك�سير ال�صحيحة، �إذ 
نا ن�ستطيع �أن نولّد  �إنَّه بالرغم من انبناء اللغة على قواعد محدودة، �إلا �أنَّ

من هذه القواعد ما لا يتناهى من الكلمات. ونُمثِّل لذلك بمثال:
المفتوح  ال�صحيح  الثلاثي  المفرد  التك�سير من الا�سم  يُ�صاغ جمع 
)�أَفْعُل(  وزن  على  ونَفْ�س(  )كَلْب  مثل  الثاني،  وال�ساكن  ل،  لاأوَّ الحرف 

فنقول: )�أَكْلُب و�أنفُ�س(.
الإطـــار العملي:
منهج الدرا�سة:

وبناء  التك�سير  جموع  ا�شتقاق  لتو�صيف  درا�سته  في  الباحث  اتَّبع 
فبد�أ  الو�صفي؛  المنهج  مفرداتها  من  لتوليدها  ريا�ضية  خوارزميات 
با�ستقراء قواعد ا�شتقاق جموع التك�سير لدى علماء اللغة قديماً وحديثاً. 
�إلى ما لم  القواعد، بل تجاوز ذلك  �أنه لم يتوقف عند و�صف تلك  بيد 
ف  فو�صَّ اللغة،  اب��ن  حد�س  على  فيه  لوا  عوَّ ممّا  القدماء،  عليه  ين�صُّ 

القواعد؛ ليفهمها الحا�سوب.
خطوات تو�صيف قواعد توليد جموع التك�سير:

�إنَّ الطبيعة الا�شتقاقية للغة العربية تجعلها طيّعة للمعالجة لاآلية، 
والمفردة  )ال��ج��ذر  ه��ي  ريا�ضية،  مكونات  م��ن  م�ستمدة  طبيعة  وه��ي 
والوزن(، وبناء على ذلك ي�صحّ لنا �أن نت�ساءل: كيف يت�ـأتى للإن�سان �أن 
ي�ستنبط جموع التك�سير من مفرداتها، ثمَّ ما هي العنا�صر التي تتدخل 

لتجعل من المفردة )كَعْب( جمع تك�سير على �صورة )كِعاب وكُعوب(؟
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فر�ضية  من  هذه  درا�ستنا  في  �سننطلق  ال�س�ؤال  هذا  عن  للجواب 
مفادها �أن المفردة هي م�صدر التوليد في جموع التك�سير؛ ويظهر دور 
العربية،  اللغة  في  للجمع  لاأ�صلية  والبنية  لاأ�سا�س،  نع  �صُ في  المفردة 
الحركات  توزيع  له، عن طريق  العام  الهيكل  بتحديد  الوزن  يقوم  حيث 
على مختلف حروف الجمع، كما يقوم بتوزيع حروف الزيادة التي تدخل 
على الكلمة المفردة التي تُنتِج في لاأخير جمع التك�سير المولّد. وحروف 

الزيادة هي في لاأ�سا�س عبارة عن �سوابق �أو �أوا�سط �أو لواحق.
ومكونة  بامتياز،  ريا�ضية  لغة  العربية  فاللغة  لاأ�سا�س،  هذا  »وعلى 
جموع  توليد  عند   - دخلها  ال�صورية،  الخوارزميات  من  �أجرومية  من 
التك�سير - المفردات مروراً بالأوزان ال�صرفية التي تتمتع بقوة الان�صهار 

المورفيمي المبرمج، وخرجها جموع التك�سير«)28(.
ويمكننا تمثيل ذلك كله بال�شكل التالي:

= كِعاب وكُعوب ا	لمفردة )كَعْب( وزنها )فَعْل(	
فِعال	 وزن الجمع	 	

فُعول	 		
ال�شكل )1( توليد جمع التك�سير

بخوارزميات  تزويده  بدَّ من  منه، فلا  يُطلب  ما  الحا�سوب  ولي�ؤدي 
لاآل��ة،  مع  التخاطب  خلالها  من  يمكننا  التي  الو�سيلة  فهي  ريا�ضية، 
و�ضمن  الحا�سوب،  يفهمها  ب�صيغة  تكون  �أن  ينبغي  الخوارزميات  وهذه 
من  الحا�سوب  تمكين  �إلى  هنا  الباحث  ي�سعى  حيث  معينة.  برمجة  لغة 
وهذا  الثلاثي،  المفرد  والكثرة من  القلة  بنوعيها  التك�سير  توليد جموع 
في  تغيير  من  المفردة  الكلمة  على  يطر�أ  ما  لجميع  تو�صيفاً  يتطلب 
كجمع  بزيادة  �أو  )�أُ�سُد(  على  )�أَ�سَد(  »كجمع  تك�سيرها،  عند  �شكلها 
نْوان( �أو بنق�ص كجمع )تُخَمَة( على )تُخَم( �أو بزيادة  نْو( على )�صِ )�صِ
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وتغيير �شكل كجمع )رَجُل( على )رِجال( �أو بنق�ص وتغيير �شكل كجمع 
)حِمار( على )حُمُر( �أو بزيادة ونق�ص وتغيير �شكل كجمع )غُلام( على 

)غِلْمان(«)29(. 
�أو  �إعلال  من  تك�سيرها  عند  المفردة  ي�صيب  ما  الباحث  بيَّن  وقد 
ويكون  �إدغ��ام،  �أو فك  قلب  �أو  �أو حذف  لاأ�صوات،  قواعد  ب�سبب  �إب��دال 
ال�صحيحة  المفردات  �أن��واع  جميع  تو�صيف  ا�ستق�صاء  طريق  عن  ذلك 
ف  الم�ضعَّ �إلى  ال�سالم  من  تو�صيفه  في  الباحث  انتقل  حيث  والمعتلة، 
فالمهموز فالمعتل. قام الباحث بعد ذلك ببناء قائمة ب�سيطة ت�ضم عيّنة 

من مفردات اللغة مقرونة بنظم توليد جموعها.
فتو�صيف تك�سير الا�سم المفرد الثلاثي على وزن )فَعْل( المعتل العين 
بالواو ال�ساكنة تك�سراً قيا�سياً، يكون على النحو التالي: )ف+ــِ+ي+ا+ل(، 

وذلك نحو: )ثَوْب وثِياب(.
�آلية توليد جموع التك�سير:

المرحلة  التك�سير، ففي  لتوليد جموع  المفردة مدخلًا  الكلمة  تمثل 
لاأولى نختار الكلمة المفردة، حيث يعمل الذكاء الا�صطناعي على تطبيق 
خوارزميات المطابقة بين المفردة ووزنها. ثم يختار وزن الجمع المنا�سب 
ولاأوا�سط  ال�سوابق  ب�إ�ضافة  ويقوم  المدخلة،  المفردة  وزن  �إلى  بالنظر 
يتم  ال�صحيح. حيث  التك�سير  توليد جمع  بهدف  والحركات؛  واللواحق، 
توليد جموع التك�سير عن طريق مزج بين حروف الكلمة المفردة، ووزن 
المفردة،  الكلمة  وزن  الحا�سوب على  يتعرف  �أن  بعد  ال�صحيح،  جمعها 
ونوعها )ا�سم �أو �صفة(. فانطلاقاً من الكلمة المفردة، ووزن جمعها يتم 

توليد الجمع ال�صحيح.
وتمر هذه العملية عبر ثلاث مراحل:
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حيث  الجمع:  وزن  ح��روف  ا�ستبدال  مرحلة  الأول����ى:  المرحلة 
ب�أول حرف من حروف الكلمة  ل الحا�سوب �ضمن وزن الجمع الفاء  يُبدِّ

المفردة، والعين بثاني حرف، واللام بثالث حرف.
والنقل  والإب��دال  الإعال�ل  تطبيق خوارزميات  الثانية:  المرحلة 

والحذف والت�ضعيف والفك )�إن وُجدتْ(.
لجموع  ال�صحيح  ال�شكل  �إلى  الانتقال  هو  الثانية  المرحلة  وهدف 
التك�سير، وذلك من خلال معالجة التقاء ال�ساكنين، ولاإعلال، ومعالجة 

لاإدغام، ولاإبدال. وهذه بع�ض القواعد العامة:
المفرد  من  ن�صوغه  كما  المثال  المفرد  من  التك�سير  جمع  ن�صوغ   -

ال�صحيح.
- �ألف لاأجوف المفرد لي�ست �أ�صلية، بل هي منقلبة عن واو �أو ياء.

�أو الياء على �صورة الياء عند  - تُكتَب عين المفرد المعتل اللام بالواو 
تك�سيره. و�سيُكتب جمع التك�سير من المفرد الناق�ص على �صورتين: 

بياء، وبحذف الياء، وو�ضع تنوين العو�ض.
- �إذا وقعت الياء فاءً في المفرد، اتخذتْ �صورة الواو في جمع التك�سير.
الحا�سوب  يقوم  الإملائية:  القواعد  تطبيق  الثالثة:  المرحلة 
بتطبيق بع�ض قواعد كتابة الهمزة؛ فبعد ا�شتقاق جمع التك�سير ال�صحيح 
ح�سب  الا�شتقاق  عملية  من  الناتج  الهمزة  كتابة  خوارزميات  حُ  ت�صحِّ
ملائية ال�صحيحة، حيث يحوّل الحا�سوبُ الهمزة �إلى �أ�شكالها  القواعد لإ�ا

لاإملائية ح�سب القواعد التالية:
همزة  المفردة  الكلمة  ف��اء  ج��اءت  �إذا  ال��ف��اء:  مهموز  ال�صحيح 
مفتوحة، وجاء بعدها �ألف، لا يحدث �أي تغيير �صرفي في جمع التك�سير، 
�إلا �أنَّ الحركة الطويلة )لاألف( بعد الهمزة عند الجمع تتركُ �أثراً فتُكتبُ 
كتابة  لمعالجة  حا�سوبية  خوارزمية  بناء  ون�ستطيع  المدة.  �صورة  على 
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الهمزة عند تك�سيرها على النحو التالي: �أ+ــَ+)�أ( �أو )�إ( �أو )ا(+ــْ = �آ ، 
كما في )�إِبِل: �آبال(.

كُتبتْ  العين،  مهموز  المفرد  ك��ان  �إذا  العين:  مهموز  ال�صحيح 
ويمكننا  نبرة،  تك�سير على وزن )فِعْلان( على  همزته عند جمعه جمع 
ً على النحو التالي: ح+1ــِ+�أ+ــْ = 

ح+1ــِ+ئ+ــْ ، كما في )رَ�أْد: رِئْدان(. �أما �إذا كُ
الهمزة على واو كما في )ذِئْب: ذُ�ؤْبان( ، ونو�صف الجمع حا�سوبياً على 

النحو التالي: ح+1ــِ+�أ+ــْ = ح+1ــُ+�ؤ+ــْ.
تبتْ همزته  ُ

عند تك�سيره على وزن )�أَ
َكْمُ�ؤ((. وتكون 

ُ خوارزمية تك�سيرها على النحو التالي:  ح+1ــْ+ح+2ــُ+ء = ح+2ــْ+ح+2ـ

تو�سيف ��ستقاق جمع �لتك�سير حا�سوبيا
ُكتب  ُفت ِّ�سرَ على ) فُعْلان( 

َ)كمْء: �أ حركة �ل�سوت قبل �لهمزة �إلى �ل�سمة، كما في 
�+وؤ.

ال�سحيح مهموز اللام: �إذ� كان �لمفرد مهموز �لاآخر، ك
فْعُل( على �لو�و )وؤ( ويعود ذلك �إلى �ختلاف 
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ملاحظات على �أنظمة التوليد:
1 - عند جمع الا�سم المفرد الثلاثي المعتل اللام الذي ي�أتي على وزن 
والواو  ك�سرة،  ال�ضمة  تُبدل  )�أَفْعُل(  وزن  على  تك�سير  )فَعْل( جمع 

ياءً، وتحذف الياء عند التنوين.
2 - عند جمع الا�سم المفرد الثلاثي المعتل اللام بالواو �أو الياء الذي 
ي�أتي على وزن )فَعَل �أو فِعَل( جمع تك�سير على وزن )�أَفْعال( تُبدل 

الواو �أو الياء همزة.
3 - عند جمع الا�سم المفرد الثلاثي المعتل اللام بالواو الذي ي�أتي على 
وزن )فَعْل �أو فَعَل( جمع تك�سير على وزن )فُعُول( تُقلبُ الواو ياءً، 

وتُقْلب الواو قبلها ياءً، وتُدغمُ الياء في الياء.
�أهمية المعجم في المعالجة الآلية لجموع التك�سير:

�إنَّ معالجة اللغات الطبيعية حا�سوبياً »لا يمكن �أن يُكتبَ لها النجاح 
ما لم تعتمد في مدخلات الحا�سوب على المعجم كثيراً، حيث �سي�سهم 
بناء  عند  فالحا�سوب  والاختلاط«)30(.  اللب�س  كثير من حالات  حلِّ  في 
قائمة  �إل��ى  يحتاج  مفرداتها،  من  التك�سير  جموع  لتوليد  خوارزميات 

بالمفردات ال�صحيحة.
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 قائمة بمجموعة من المفردات مقرونة ب�أنظمة توليد جموعها)31(:
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النتائج والتو�صيات:
1 - �إنَّ نظام اللغة العربية ال�صرفي بحاجة لتو�صيف يتوافق مع �إمكانيات 

الحا�سوب.
2 - �إَنَّ قدرة اللغة العربية التوليدية بحاجة �إلى تفعيل، من خلال بناء 

تطبيقات حا�سوبية قادرة على ا�ستغلال تلك القدرة الخلاقة للغة.
3 - �إَنَّ �ضبط �صرف اللغة العربية حا�سوبيا ممكن دون الا�ستعانة بقواعد 

بيانات �ضخمة ت�ضم المعجم.
4 - �إنَّ حو�سبة ال�صرف العربي تهدف �إلى الحفاظ على اللغة العربية، 
بناء  مع طبائع  ين�سجم  بما  تو�صيفها،  �سبل  في  النظر  �إع��ادة  عبر 
ال�صرف؛  قواعد  بناء  �سبل  وتي�سير  الحا�سوبية،  الخوارزميات 

لت�سهيل تعلم اللغة العربية وتعليمها.
5 - �إنَّ حو�سبة ال�صرف في اللغة العربية جزءٌ من المعالجة لاآلية للغة 

العربية، والتي تحتاج �إلى جهود كبيرة من اللغويين والحا�سوبيين.
التك�سير اعتمدوا  القدامى في و�صفهم لا�شتقاق جموع  �إنَّ علماءنا   - 6
�إلى  المحدثون  اللغة  علماء  �سعى  حين  في  اللغة،  ابن  حدْ�س  على 
و�إدراكها  فهمها،  من  الحا�سوب  ليتمكن  العربية؛  اللغة  تو�صيف 

بحد�س �شبيه بحد�س ابن اللغة.
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7 - �إن التعاون والتن�سيق بين اللغويين والحا�سوبيين �سيدفعان بالبحث 
حيث  لاأم��ام؛  �إلى  كبيرة  خطوة  العربية  الحا�سوبية  الل�سانيات  في 
يقع على عاتقهم هذه لاأيام الكثير من الم�س�ؤولية في معالجة لغتهم 
حو�سبة  مجال  في  غنية  لاأوروبية  اللغات  في  فالأبحاث  حا�سوبياً، 

اللغة، ولكنها قليلة في اللغة العربية.
8 - �إنَّ معالجة اللغة العربية �آلياً �أحد �أهم لاأ�سباب لإعدادها لكي تلحق 

بالثورة المعلوماتية والتقنية.
�أ�ساليب  اتّباع  الحا�سوب  من  يتطلب  �آلياً  التك�سير  جموع  توليد  �إنَّ   -  9
نه من توليدها ب�صورة قريبة من تفكير لاإن�سان، وتتوافر  ذكاء تمكِّ
الذكاء  عليه  يُطلق  بما  تت�سم  الم�ستوى،  عالية  برمجة  لغات  لاآن 
ما  ويولد  ويحلل،  ي�ستقبل،  الحا�سوب  يجعل  ال��ذي  الا�صطناعي، 
يُعطى �إليه ب�شكل يوحي للإن�سان ب�أنه يتعامل مع �آلة لها القدرة على 

الفهم ولاإدراك.
10 - �إن تو�صيف قواعد ا�شتقاق جموع التك�سير لا يعني �إلغاء ما و�ضعه 

علماء اللغة القدامى، بل يعني الانطلاق منه، والبناء عليه.
يعوزه  خ�صباً،  يزال  لا  العربية  الحا�سوبية  الل�سانيات  ميدان  �إن   -  11
العمل الجاد، و�إنَّ الجهود المبذولة تبقى حالمة ترتقب المزيد من 

�إ�سهامات الل�سانيين والحا�سوبيين على ال�سواء.
12 - تو�صل الباحث �إلى بناء �أكثر من )31( خوارزمية حا�سوبية لا�شتقاق 

جموع التك�سير من المفرد الثلاثي.
عند  التك�سير  جموع  على  تطر�أ  التي  التغيرات  من  الكثير  هناك   -  13
بناء  هذا  وي�ستوجب  الم�ضعّف،  �أو  المعتل  المفرد،  من  ا�شتقاقها 
عند  تواجهنا  التي  لاإ�شكاليات  كل  ت�ضبط  دقيقة  خوارزميات 

الحو�سبة.
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على  الحا�سوبيين  بم�ساعدة  اللغويين  قدرة  الدرا�سة  هذه  �أثبتت   -  14
تطويع الحا�سوب لخدمة اللغة العربية.

15 - يو�صي الباحث باتخاذ نتائج هذه الدرا�سة نواة لبناء نظام لا�شتقاق 
جموع التك�سير من المفرد الثلاثي والرباعي والخما�سي.

16 - تُعدُّ هذه الدرا�سة نواة �أ�سا�سية لعدة �أبحاث م�ستقبلية تهدف �إلى 
يمكن  كما  �آلياً،  وتوليدها  العربية،  اللغة  كلمات  ا�شتقاق  حو�سبة 
جموع  لا�شتقاق  متكامل  نظام  بناء  في  الدرا�سة  من  الا�ستفادة 

التك�سير من مفرداتها.
الخاتمـــــــة:

الخوارزميات  من  قاعدة  �إيجاد  �إل��ى  الدرا�سة  ه��ذه  �سعت  وبعد، 
اللغوية الريا�ضية، لبناء قواعد محددة ودقيقة لا�شتقاق جموع التك�سير، 
ما  �أقرب  حا�سوبي  لغوي  حد�س  خلق  في  �أملًا  �آلياً،  اللغة  �إنتاج  بغر�ض 

يكون للحد�س اللغوي لاإن�ساني. وخل�صت الدرا�سة �إلى ما يلي:
�آلي لا�شتقاق جموع  متْ الدرا�سة خوارزميات مقترحة لبناء نظام  - قدَّ
ن م�ستخدميه من الو�صول �إلى جمع  التك�سير من المفرد الثلاثي، يُمكِّ

التك�سير ال�صحيح دون معرفة بقواعد ا�شتقاق جموع التك�سير.
- اقترحت الدرا�سة ت�صنيف المفرد �إلى ا�سم و�صفة، مع بناء خوارزميات 

خا�صة لا�شتقاق جموع التك�سير لكل نوع.
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