
 



 

  

  

 

 

������������������������������������������������������������� �������������������������������������������������� �

�א��������������א�
א���������������������� �
������ �	
��� �� �  

������ �	
�� �����  
 
 

���� �� �� 	
��� ���� 

�	���א���������
���������� �

 



�������  

  

������ �	��� 
� ��������� �	��� 
� ��������� �	��� 
� ��������� �	��� 
� ���        

�������  
 ��� �� ��	 
��� ,������� ,������� ,���� ,� ���� ��
 �  !"#$% ��� ,�& '!#$� �  �� ��( �� ,��&)*+ ,�-�. ��� ,����+
 /���0 �+ �12+� ,�& 3%� 4 ��5� �� 4� �&� 4 �+ �12+� ,�& 67�8

 �&�.�� ��9*�: 
���� � ���� � �� ������ �� ���� ������ �� �� �� � ��� �
 �� �! �" �� #�� �
 ��� #���$ �%& ��� �'��� �  

 �(� �)�* #+ �%����)�(: 
���� ��� �,��$�� � � ���� � �� � �-#$ �% �!�* �. �� /0 �1 �"� �� /2 #� �� � 3% � �4 �
 �* �. 5 �'��� �� �4�6 �7 #�� �


 89� �+�� �� � 8	�: �; 8�� �< �7 �= �-#$ �% �>�6 �� � �- �< #� �?  �9� �+�� 5 �'��� �� #�� �
 ��� �� � �6 �(���
�8@��A �7 #� �4#� �* �B �(� �; �� �(�� �C� �" #7�D� ������)�( :���� � ���� � �� �� �� �
 ��� ���$ �%& ��� �'��� �

� 81� �1 �E � #� �A ����� �A �� *  �G�H�� � �% �� #� �4�6��� �I #� �4�� #J �� #K �� �� #� �4�� �= #B�� #� �4�� #L�* #M�� 
 8=��N �B � 8? #� �O �?� �O #1 �
 �O � ��� �E �7 �� ������)�(: 

��	 ��+ : ��0 6�8 6�<� ��5+� ,�� =��> ?%��� @�A+ �B 
�, , CD*�	 EDF G� $0 !>� ,�H�F G� $0 ���I� J��  !>� ,D&�K ED*�	 !>�

���&� L ED&�K: 

                                                 

PQR  S�T� ,(�J)B V& 07�E :QXYZ 
PY  RS�T� ,9�+$�� 07�E :QZ 
P[  R(���T� ,\�]"D� 07�E :^X−^QZ 

 



�������  

  

 L /�7��� G /�M �� /��N� ��O% 4 P��Q �� P� D�*��&� �+ '324
 �� R�.�& ���	���� ,� �"> �"�* S�TB	 4� �Q�*7�  ,����+ !> L

 4 ,/4���� �Q�*7 L /)�M��� �"�U V�&� ,�� W�MX�� ,��Y&�	 ���Z�&�	�
%��Q 4� [�� �\ : �"�U V�&� ,�� W�M�"& D�*��&� D ��� �+ ]%� 4�

 ,�	� ^�	 �_� � ,�Q�*7 `�a �I ;, J)1X� c8+ �� �Q�*7 L /��N�
 dN��&� D�*��&� ,�� J�M�� ,,�� J�MX� �ef !��&� g* h�i�� �M� �Q�
 j J���Q V�&� �1�.+� ,�<�A+ �>
 g* k�il. V�O&� ;mno>� m7����

MX� p�q �1�� ,�f !��&�� ,�1� ��� �� D�*�7 !O& J�	4 V�&� ,�� W�
�Q��5 L �1M�9rQ�: 

 �%_sX� t)"�&� !9i �� _s$%� 'u9 $% �+ V�9�% /��N c1� j�K�� �e8�
 v��"& �&�Y%�� ,�%�&� �e8 w !�9. L c8�1N� cH��5 ��&e	 �%e&�

 V�O&� ;D*�wX� D� ��&� @�r&�� !x�.�&�	 Jy% �� �>
l. �� z ��
�Q�*7 L D�*��&� �1�* V����% 4 V�&� ,�� J�MX� �e8: 

&� {��i �i�?�9  !Y  !> {|� ,R�Y  D��Q� , E��1} P�
 ]&��&� L ]&�r� ?�9� !> {|� ,?5�9�~�� ���&� g*: 

1�-)��� :L<�$�� S�B�1�� `�%�
% C�-�%Z 
V�D� aM��� :GO�$�� �*��� 

R�I� ?�9X� :c"�&� D��+ 
��o&� ?�9X� :p ��&� c"�&� ���i+ 

?&�o&� ?�9X� :��&�! "�&�	c 

 



�������  

  

p	��&� ?�9X� :c"�&� !�Y| @�� 
b�:�� aM��� :S)4c� 
� ?�9X�R�I :D�O�� ��1��: 

��o&� ?�9X� :D�O�� D��+ 
?&�o&� ?�9X� :D�O�� j��+ 
p	��&� ?�9X� :D�O�� ,�N�7 

����� ?�9X� :�O�� !�Y| @�D�: 
v7��&� ?�9X� :c19Q���� c<_��� v��&� R�Z�: 

>��:�� aM��� :�*c� 
R�I� ?�9X� :c"�� ��1�� 
��o&� ?�9X� :c"�� D��+ 

?&�o&� ?�9X� :m�*�&� L c"�� ��9rQ �i��� �� ��A: 
	��&� ?�9X�p :c"�� !�Y| @��: 

G6�J�� aM��� :d@:���� 0��D� 
R�I� ?�9X� :I� ��1��m�: 
��o&� ?�9X� :m�I� D��+: 

?&�o&� ?�9X� :��9rQ �i��� �� ��A m�*�&� L m�I�: 
p	��&� ?�9X� :a�&�R�a��.4�� D": 
2%�e� aM��� :f*��� !OJ�� 

R�I� ?�9X� :u"&�� � �&� ��1��: 
��o&� ?�9X� :u"&�� � �&� D��+: 

 



�������  

  

?&�o&� ?�9X� :� �&� ��9rQ �i��� �� ��A m�*�&� L u"&��: 
,g�+�� aM��� :hM�� 

R�I� ?�9X� :sY&� ��1��: 
��o&� ?�9X� :m�*�&� L sY&� D��+: 

?&�o&� ?�9X� :sY&� ,4��: 
p	��&� ?�9X� :sY&� cO5: 

����� ?�9X� :sY&� j��+: 
v7��&� ?�9X� :9rQ �i��� �� ��Am�*�&� L D*�a�&�� sY&� ��:  

&� ?�9X�p	�� :��sY&� !�Y| @: 
G6�+�� aM��� :i1M��� jk.l� 

R�I� ?�9X� :S�T�� ��1��: 
��o&� ?�9X� :S�T�� D��+: 

?&�o&� ?�9X� :��&�!��&� v�.+ D: 
p	��&� ?�9X� :+� t�%�&� �rT����i+� �*��: 

����� ?�9X� :t�%�&� ��*� S�T�� !�Y| @��: 
 ?�9X�v7��&� :@�Y&�: 

�%�:�� aM��� :S$+c� 0�1
�� 
R�I� ?�9X� :D���� m��M&� ��1��: 
��o&� ?�9X� :D���� m��M&� D��+: 

?&�o&� ?�9X� :D���� m��M&� =�N�: 
GE���� aM��� :�+c� !*e� 

 



�������  

  

R�I� ?�9X� :���� �"�� ��1��: 
��o&� ?�9X� :m�*�&� L ���� �"�� D��+: 

?&�o&� ?�9X� : @������ �"�� !�Y|: 
p	��&� ?�9X� :�� j�� m�*�&� L �1M�9rQ� ���� �": 

 ��� !��&� �e8 !�� �+ ,� $�&� �Q��A� ,����� �x).l	 Rl.+
 ,m�*�&� ���T� �	 p��% �+� ,~�� ��	� ~��5 L �	 V����% �+� ,/�>��9�

 p�q��� ��&� �1����� c%�O&� �1N�& /�Y&�T �"�� �+� , ��. DJ� $�& /�M 
 ��9�5 �8� , ER��l� ��>+� ,R�-�� nT ���9. �B  ;u�q+ v��&�
 ,��0 ���9 g* cJ".� �� gA� ,uX��&� =� � ����� ,!�>�&� c��

�%�&� ��% P� ���5B	 c1�9Q ��� �	��A+� �&� g*�: 
�mn� 

 D���� ��% k*���������8 

 



�������  

  

������ :���� ������� ���������� ���  
��
�� �C�: �	 ��M% 6e&� �>��� ,�7)*� ,��I� ��� : $R�M $% : ����i �e8

��� ����i� ,�%�&� :�	 ��M% 6e&� 6+ :R�M%� :���	 !8+ ����i ��  :
c87)* :R�M%� :D&��&� ����i �8 ���.�&� :��"* ��MQ �< \	�#&� 6+ :
R�M%� : /)%�MQ t�&� � J�i :_+ �� t� !> $����i� ,�& '�*� �N�N�*� R�

�	 ��M�.� ::c%�i �1  t�&� ${� '�i� :c�M��� 6+)�(: 
dN��&� D�*��&� ,�� W�M� �+ D%��"&� ,��%���&� �e8 �� u9�  : op

 *�q�O  <�<�B� ��
�� ,S�B�1�� V r1��� o��� `� 31�n� : 8=�
�+% ,
N� ,����+ !> L /�r9#�� , /)�O5 ,/4���� ,/ / / / / / / / / /�7��� /�M ��� �Q�*7 L /��

P��Q �� �
B	 /)1"�: 
� � � 

 

                                                 

PQ  RJN�� :\J��� (�+�  ,7�N$% �6�QYstXuv�wn� ,�%�
��� ,j ,Qux^y�wM�� 7��z� , ,
jY[[ �q�n�� , ,v�E���Ys^{xSK*�� 0J-|� ,  ,1�7g �6�[sQ{{ SK� �� 5g�}�� ,

\J���  ,o%J4*�[stxQ51q6D� 1q$n�� ,j ,xYQv�wn� v�~� ,  ,,JH6 �*�)*�
j^{uZ 

 



������ �����  

  

  
  

�א�����א������Wא�����א��� �

  
 �!� "#���� :   ���$��� �$���� �$��%&.  
(��)�� "#���� :   ���$��� �$���� ��$*+&.  

 "$$��)�� "$$#���� : �����$$�  $$����.  
�	�� "#������ :  �$����  �$,#� �	�.  

  

 



������ �����  

  

 



������ ����� ���%&  

  

 �!� "#���� :���� ���%&������ �  
 �e<� ,D�O�� ��>�+ �� �8� ,dN��&� D�*��"& ,�� J�MX� c�*+ �� c"�&�

P��Q R�M  ,!��&�� R�M&� !9i �9N�+� ,�	 �� ��+ :���� �� ��� � ���� � � ���� #��* #B��O
 #�� �� �f�$ �% #m �)#*�� �� ���@� �'�� #J �� #K�� #E� ��� #� �4�@ �* �
�� �% ���* #� �� �� �� �̀ ��$ �% #m �)  #� �;� ��#: �% �� ����)�(: 
6���9&� ����� = '�	 �i�  �e< P��Q �� ����&�M	 D%�� :��\�6 :

a)���� V�
�� a@A �*�����)�(: 
�%��l	 ��9 ��+ �� �+ 3&
� : L c"�&� �	 t��9X�� ,!��&� cF ,c"�&�	

P��Q �&�i :������ ��� � ���� � � ���� #��* #B� �O �����&�i L !��&�	 �9M*+ cF , :  
���� ���@� �'�� #J �� #K�� #E� ������M $� c"�&� D9Q�� �+ g* 3&
 JR�  , D9Q�� g* D� '�

 ,�	 4� ��s��% �  ,!��&�� R�M&� D�A L [� c"�&� �+� ,!��&�
!��"& D��YX� D��"& d�Y� �I ;)1�"* ��M� �1 )�(: 

"�&��c  R�.�&� �	 t�N �� ��� p ��&�� ,!�&�&� ��"* ��i ���  �i� ,
 R�.�&� n� �� c"* ��O%� !o� ,D%��7 ���+ L �O& , : ,]r&�

����m��a�&�� ,D5��&�� ,=�)�(: 
   ��� ,V*w&� c"�&�	 4� /)�O5 /)�M��� �� P� D�*��&� ��O% 4�
 ,��&� V1��% ��i �T� P� �%�r&� L ��#% ��i R�+ �� D�*��&� ]�Y%

                                                 

PQ  RT� ,1)~ 07�ES� :Q�Z 
PY  R57��@��\�6 ,�*��� \��; , : �A7 >�1c� a@A ,a)���� V�
�� a@A �*���{xZ 
P[  RJN�� :57�@�� L�O QsQ{XV��D� S�k� S���"� ,  ��J�� 1@B G| ,\�p��� 1@B �6 1)wn

�@$c� �E�A �6j ,QtZ 
Pu  R ,S�)�� �6� CkEl� ��� ����OQ[sQ[{ ,{s[xxZ 

 



������ ����� ���%&  

  

 7����� ,R�A�&� �%�� ��"* j�rM� �8� ,�%�� n� g* �>�"� 
�&� �� j�q� �e8� ,`��&�� ¡�<� !�9. ��"*u ��: 

 ��"	� =� J�� ,�%�r&� j�'r$i 4� c"�&� �* �1�% 4 �+ 324�
�� G $� G�)�( : �� `�� �i��  ,c1�"* ��F+� ,c1"#  'u	� c"�&� !8+

���9. R�i :���� �(� �)�* #� �� � ��� �'��� �� �(� �)�* #� �� ��� �'��� 5 ���� #+ �� #a �p #a �A����)�( ,  
���� /̀ � �< �7 �g ��#* ��#�� ������� ��� �'��� �� #� �4$ �% ���$ �%& ��� �'��� �� �G �O #J �� ����)�( ,���� �= ����

 �9 �=�* ��#�� ���g��@ �B #� �% �� � ��# ������)�( �"��� �� c"�&� �+ ���9. 'u	� ,
m�T��� ���&� L �	 !���&�� :���� � 87��� � �� ��$ #* �� �< �� ����$#��� #"�� �O �8�#� �% �(� �; � �% ����

 �� � �6 �� #)��  �� 3� �? ���� �' �; � �-#$ 3% /� �7� ���6 �2#��� �̀ �=�*�N�� �� � �*�: �% � �) �; �,��$��
 �(��* �) #��� #����� �; � �% ��� �J�O� �4#*������)�( ,���� � �% ��� �J #%�� #� 3% � 8"� �7 ��#����� ��$#� �" #��� ���� �' �; ��

 �6 5 �1# �� � 87��� ����$ #* �� �< ��4�� �� �( �=� �l� � �� �\����4#�� � �% 5 �7 #1�� �d$�; �9� ���� #� �% �   #� �%
� ���g��@ �B����)	(; R�i �e<� V9�&� � :����1�� �  -
�� 8�	.  6 �� gJ� �%RR)
(: 

R�i� :�� 8��7� \��� >�� a:); �*���� �1}� �%  6 �� o$:�6 �% a:%
������ ,�4�� d�@��O 9�n� d*@A S@�� S���� �-$% d��4O  (�;� ,	:4��

                                                 

PQ  RJN�� :f4��+�� �7�1%  ,��
�� �6� C�%��Ysu{uZ 
PY  RS�T� ,J%]�� 07�E :�Z 
P[  RS�T� ,S�g�qn� 07�E :QQZ 
Pu  RS�T� ,J��O 07�E :YxZ 
Pt  RS�T� ,C���D� 07�E :QYYZ 
P{  R7�ES�T� ,�7���� 0 :tYZ 
P^  R57��@����1�� �  -
�� 8�	.  6 �� gJ� �% \�6 ,�*��� \��; , �AJ6 ,^Q�*+%� , \��; ,

 �AJ6 ,S��+n� �B o-$�� \�6 ,0�;]��QX[^Z 

 



������ ����� ���%&  

  

 �g�<� �-$% ,��B7?� ��
E� �-$% ��6�O ,�$�� �� �� G�$O 9�n� d4+%� �\
(���A op =�� �J.� �-$% S���� \���� : ��'O 8�; d@$� �� 89�% �+� �

 GOJ� � �% a:%� , ���* �B� ���* �� �O  6 �� o$:�6 �%  ���� �� ��g � � �
 �O �% a:%
 6 d*E7� 5'�� �� �1 �p a@
� �� ,8�E�7 ��'6RR)�(: 

% �e8� ,,)1X� c8+ �� �+� ,P��Q �� P� m�*�"& c"�&� D��+ g* R�
mnY	 g* v��&� ��*��& ;,�9N��&� c�*+�: 

���9. R�i �e<� ;�Q�*7 L D�J�	 g* D�*��&� ��O% �+ ]a�  :���� #a �A
 �(� �w#@ �E �� o�$ ���@ ��� �� �% �� #� �� �� /0 �	 �M�6 �� �B �� ���� � �B #g�� ����@ �E �� �'� �p � �� �% #� ���� � �% �� �

 #��� �f�; � #� �)����)�(�.� �� =��> g* ZOQ�� d��Y&� c"�&�� , �&�.� D� ;
 'M"�% c"* !> �I )1�  �� � �� �B  ,)1�"* ¢��% �+ ]� ��n� �� �

��> �� /��x�> �"x�i g* � J7� ]N� /��&�£ ��> ��� ,!9$i)�(: 
�� ��� V� ��&� ��> ���� �e8�: 

 -��.$/� 01	��� 2�* ������  3  
 

  ���� "��#�� 456 0��$�� (� 7����  
    ��)�$#  �$+ 7$�� 0�3 �� �����  

  

 0����/�� 8��*� 9�: 2�* ���)<(  
   �7�YM���  �� ����  �&�¤ V�&� ��"�&� u����&� v��.�	

u�"��"& p� �1�  ��& V�&� �+ ,D��&�� =��O&�: 
                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,�r*B� �*B �% a�O \�6 ,�*��� \��; ,^��*+%� , \�6 ,a������ \��; ,
 o@$�� >�6 �% a:% (��6�  �AJ6 ,�*���� �1}� �%YYx[Z 

PY  RS�T� ,E�� 07�E :QXxZ 
P[  RJN�� :S�B�1�� g�?  �6� S%k�*� �� ��j ,f)�:B{Z 
Pu  RJN�� :o�O���� (���gj ,QYuS��-$��� S��1@��� ,  ,	:; �6�QXsQYuZ 

 



� ��*+&����  

  

(��)�� "#���� :����� ��*+&  
p ��&� c"�&� �� ��� D���Q �	� ����� c J�i �i� �  �5+ �8 6e&�

 �1�.+� D�O�� cx�*7� �� ��� R�M  ,���i+ DF�F P� :FF c"�&��
t��9I� �F J�� 6e&� c"�&� �8 D��&�� =��O&� ��"* JR7 6e&� `���X�EE 

 V9�&� R�i )>� :�� r7�� � 9��@�D� (� r7� =��� ,8�7�$�g �� 8��7g ��� ���
 /JO�� � w6 '.� �'.� �)O ,�*���RR)�(: 

���i+ DF�F c"�&� �e8�: 
V�D� �+
��:  �"o� L� ,3&
 p9�% ��� ,�Q��A� ,�x).+� ,��	 c"*

����� ¥�O&� D%�� ,S�T�� m��. �� RZ+: 
b�:�� �+
��:  )	 c"* ��� ,D�K�X� ���I� �� ��> �� �	 �� sT+

 !o� L� ,m¦��� ���I� �� �x�> �8 ��� ,D"9M��X� ���I� �� ��O%
 ,���&�� D��� D�A� ,��*�&�� ,�*�&�� ,§YM&� ,�%� �� RZ+ �e8

3&
 ���: 
>��:�� �+
��:  =�"M&�	 DM"��X� ��"�&� �� �	 �� ��+ )	 c"�&�
 �� `������ R��i+� ,�<��5+� =�"M&� h���� �� ��	 �)%��

��  ����% �e8� ,�<)*+� `����� : �*��i� �)%�� R�Al	 c"�&�

                                                 

PQ  Rg��g ¡� �$E �AJ6 ,�*��� �*� �B >c� \�6 ,�*��� \��; ,[{uQ \��; ,5'%¢��� ,
� 9�< �% \�6 ,�*���  �AJ6 ,0g�@��� �B  
��� a�OY{xY a�O \�6 ,S%1
n� �  <�% �6�� ,

 �AJ6 ,�*��� �*� �B >c�� 9=*���YY[JN��� , : <�% �6� L�w�  ,b�@���Qsu[Z 

 



����� ��*+&  

  

 �� ��  ����%� ,m�8��&� R�� I�� R��iI�	 c"�&� ��  ����%� ,��.��
m�8��&� R�� I� ��O5l	 c"�&� �� t�1M�&� ]�> L �N $�p  3&
 �B 

 c"* �� EtZN �� CtZN�%�&�: 
�&�M	 ���iI� �e8 P� c�M&� �	� ����� ��2+ �i�: 

   �$� �$� �$)>) ��*+& �����  
 

   0�$��� �: 4�$#��� ���	 0�  
   7$���� 7$�?� @�,�A� B��C�  

  

 0�#	$$�� D��$$*!� 9�:$$3�  
  7��� �% E:�� (���� 	�!��  

  

   (��$)�� ��$���� ��� FG�H��  
 v��&��  t).I� ,����� ���1�% 4 c¨I ;!x��X� �e8 L ��r"�% )�

 '= $�  ,m7�N�X� ���I� �x�M5 �� ��% 4� ,D��&�� =��O&� L m7���&�
 �& ��O% 4� ,���M&� h��5 ©�5 �1��*+ V�&� c"�&� h��5 ©�ª !N�

 $+ �� g* �	 Z���% �� �)%�� �� 4� !	 ,c1�&� ��,«%  � ,���M&� ~� 
 V9�&� R�i )> ,c"�&� h��5 ©�5� :�� (&J
�� �J
� 5'�� �%mn� a:%

 r< �J��D� a:);S,  r��� �-£7,  r�� �-)��� �J
� � 5'�� �%mn� a:%� ,�
 a:); (&J
���*" �-)��� ,�} L�7 � 0J)��� �J
� 5'�� !O�$n� a:%� ,

 �J
� � 5'�� !O�$n� a:%� , rJ% �-)��� ,�r�� �-£7 ,S��£J�� a:); (&J
��
 rJ% �-)��� ,L�7 �} 2�� ,S*N$c� a:); (&J
��RR)�(: 

� ��O% �M  ,/���«� ��O% 4� ,���.� ���M&� h��� /�� �5 !N�&
 ��� ,��� nT ���.� � ��5 ©�ª 4 6e&� ��«X�  ,/�M ��� ��O% !	

                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,C��H�� J;I \�6 ,S)��D� \��; ,tQQQ�*+%� ,  \�6 ,��JO�+n� 0k� �
 �AJ6 ,(&J
��  O�" S*��OtQQQZ 

 



� ��*+&����  

  

 c"�&� ~�$+ 6e&� ��+� ,��ª�&�	 p��� $% )> n�&� �	 p���% � ��X� 3&
 ��>
 ��& 6e&� ��«X� �� !# + �1  , Cc�"*� Cc�O5 C��«� �1  ,�)%���

 L �"o��� ��� ]U !A+ �e1  ,�)%�� L )1>�¬2� !o� c"�&�)�(: 
���  

                                                 

PQ  RJN�� :S�)�� �6� ����O QQs[�{ ,[�^  8���� �������� ,¤¥�6^sYQ −Yt �6� V�A� ,
��  �7 S�)��PP :S+¦ C�*��� :�'� �p �*B� ,1�"���� �*B �p� ,��1�� 0��" �p �*�O 9

 �I� ������ �*B �p� ,��1�� 9��g �p �*B� ,>�1c�� (&J
�� b��)6 J;'��� �*B �p� ,��1��
 �p� ,��1�� 9�g �p �*B� ,g��+% �6� V�A =; �-$%  ���� �% �� ���"� S�?�� 1@���6 V]�

��w�� Jw+�� �*B �p� ,��1�� §kp �p �*B� ,¨1wn� Ck4�� ZRRJN�� :S�)�� �6� ����O ,
QXsQutZ 

 



������  ����  

  

"��)�� "#���� :����  ������  
 ,��"* ��� ]"� �� ����	 �� ���� ,]"M&� ���i� �� ��  J�	4 c"�&��

 p ��&� c"�&� �B  ;��#�M�	 !��% �+ ���}� �  ��>�+ c�*+ �8 6e&�
> /�nT G~�$+ �M  �1�Q�$+ �� V�&� D�O�� /�no�  /���M� ��> �� �8

 �e<� ;D���M&� ��% �95�A g* Da5 �1  ,!�* �	 c"�&� ��+ ,!��&�	
 ��� /�# � ,cf /D�� ,��"��% 4 �� ��&�M% �+ �� u��«X� �� � 'e5

R�M  ,/���5�� :���� �� ���$ �%�& ��� �'��� � � ���� � ��� �(��* �� #� �� � � �% �(���� �
 �� �� *  � �h �;
 #
 �% �(��* �� #� �� � � �% ����� �
 �� (�� �� �1$ �B �8� ����)�(: 

g* D%w9"& ���"9�	 c8��+� ,c"�&� �)�> �* c8� Je5� Di�r&� ]�5 
 �� c8�r*+ 6e&� c"�&� ]�5 g*� ,�1����  4� /��� �� �"O$% 4

P��Q R�i ,�1�.� :���� #�� �� �̀ ��$3��@#�� �� �% ��$#� �]��� � �% �(� �)�� #4�� ��� �'��� �(��� �1 #��6 � �% � �1 �-
 �� �� �� �� �-�$ ��* �� ���©������ �\����4#�� �� �,��$*�� ����$�� �6 � �% ��� �� �-�$ ��#*k �(��$ �B ����)�(: 

�> ��� ,D%�� �e8� �l2 �� ����> ��� =��O&� !8+ L D&_� {
 R�.�&��  RZ+ �� �)�O	 �YJQ� �� !O& ��* �1�O5 �B  ,�Q��A�

 �	 !Y| 6e&� c"�&�� ,�& ,��1�$X� ,��� g* ,4� J�&� ,��J�9&� �� ��
 !8+ �%�� �� c���&� !8+ �%�� �	 Ju9�%� ,c�M��X� [�k&� P� D%��<�

 3&
 e9 ��� ,c����uQ���X� u	 pq� : �&�� ,�� RZ+ �� c®� G>
 7�� � �"�� J� L ����& ;DM�"�� p�q ���&� ,�� ���& ,�� 7�9�&

                                                 

PQ  R(���T� ,M�� 07�E :Y − [Z 
PY  RS�T� ,0J
@�� 07�E :Qt�Z 

 



������  ����  

  

 cJ"�� �+ )> ,�"�* ��N �� G6_� $a  ,�� D�� �* c87��	�� ,c¨�%7+
 ;t��<� L nr&�� ,t�X� L ,��� ��5 t� !> �& �����% n�� v��&�

 L ����& ,�� D�� �� cf�i �I� ;c¨�%7+ `�A�� ,�"�� D�"Y�
�"�* ��N �� G6_� $aG )�(: 

u	 �i� V9�&� �  �+�� #� �� /�*B �B a�© �E �% S%��
�� C�� �� �#ª�� � �)��4 �O � �) �*
7�� �% /C�q*6RR)�(: 

 4 D�O�� ��>�+ �5+ �8 6e&� p ��&� c"�&� �+ �n�� 3&e	 Ju9� 
����. R�i �e<� ;�	 !��&� p� 4� ��O%)�(  S���� c"�&�	 !��&� L

��"* :�� ,�*�� =6 a)B �% ,�$�� �*B�� ,�*�� �% §J� �% ,�$�� a-<�
� �-��.� ,�$�� a�O����)�(: 

�� ������ R����i� :��c���"�"& $7����� $% : ,j)����.4�� ,!�����&�� ,©������
w�&�� ,,�Y�����)�(: 

 �	 �� �9* !�"�� ¯��Y&� R�i�  7����� :�� ,��)r*�� ,��)r*��
                                                 

PQ  RJN��:51�+�� «�� �6 ��J�� 1@B 	+��,QsQx{,5�K@�� 	+���,QsQ[u ,	:; �6��,QsYXXZ 
PY  R5'%¢�� � , �AJ6 ,�*��� (=�; � 9�< �% \�6 ,�*���Y{u�g��g �6�� ,  G$% S�p�J; \�6 ,�*��� �

 �AJ6 ,�*���[{tx �AJ6 , )�4O �*B �B a©E �% \�6 ,S%1
n� �  <�% �6�� ,Y{{ ,1��� ,
YsY{[ ,[XtJN��� , : <�% �6� L�w�  ,b�@���Qsu�, 5'%¢�� L�w�� ,Ys[[{Z 

P[  R S$E 1�� ,CkEl� ��� 	@4�� C�%l� ,(�J)B ¡� �6 S$��B �6 (���EQX^ �% M$�� � ,�p
 ¬�B� ,(�@��P�Q RS$E ZJN�� :9k@$�� CkB� 	E ,xsutu −u^uZ 

Pu  Ro%7�1��  <J.�  ,������ �*��� a�O \�6 ,S%1
n� � , $$E �QsxQZ 
Pt  R ,!6�+�� 71Mn�QsxQZ 

 



������  ����  

  

��*)B�O ��)*B �IO��)�(: 
 R�i�� :�� �&�i �"�  � �� ��  ,c1"> R�M&� ����5+ v��&� ��

�"�  �&�i �&�T ��� ,��5 =�A+ 6e&� 3&e  ��� °J	�% )B ��)�(: 
 ]&�� ¯+ �	 ±* R�i�� :�� �% ����� =�O , 6 ��*)B� �*��� S*� ��

a)B �� �*Bc"�&� ��"�ª ���i+ ��O�.� ,�"�* ��"* � ��� ,  4
 ,c1�"* c1"�* �&�²� ,c1���* cH�%³ �&�¤ ,c1�i��Q _���
 g* ]#��& !N�&� �+ ��5 ,/�#�	 c1#�	 V8�9�  /�M"5 ����M%

�� L c<)*+ ��YQ 4 3-&�+ ,�*�%� �n� P� �"� �+ ���"N c1�&
 �� P� 3"Q���)�(: 

 t�7��&� �	+ R�i�� :�� (�4� �� ,8�n�B (�4� ��" 8�r�
� (�4� �
 8k%�B  6 (�4� ��" 8k�| �*���6��)�(: 

�*��&� R�i �e<�: 
 �� ����� �:6 I�$�# 0�3 7�  ���    7$J�%�� ��& ��� 	:�J� ��� 9���  

 �$��K� I���� ����L& �+ ��3 0K�   7J���� �% �� D	��� M �+ ��,�)N(  

!��&�	 ��¬i�	 4� D�O�� cx�*7 �� ��O% 4 c"�&� �+ d#�% �ef� :

                                                 

PQ  R *�O� �*��� (��6 G%�< � h�� 1@B �6�  <J.� ,QsQ�tZ 
PY  R ,!6�+�� G<Jn�Ys{Z 
P[  R *�O� �*��� (��6 G%�< ,Ys^Z 
Pu  R ,!6�+�� G<Jn�Ys^Z 
Pt  R *�O� �*��� (��6 G%�<  ,Ys^Z 

 



������  ����  

  

 d&�Y&� �"�&� c"* ��> �i� � *� V9�&� =��A+ c1.+� g� � 
 �TZQ cH� kQ �x�.� c<�� +� ,c<��i+ {�> �e<� ;!��&�	 /���M�

R�i �e<� ;D�O��	 V9�&� � :��f�$�� � �� 1+" � : 8��% �� ���& a<7
c� �  �4*p �B v3* �+O �� ®
� �-O S)4c� �� ���& a<7� ,!

�-)r*���RR)�(: 
 V9�&� �*7 �i��  v�9* �	 �� �9�&	���� �� ���  L �M�&�� ,D�O��	

 R�M  ,�%�&�� :��S)4c�  )*B �-*��RR©�& L� , :��  )*B �-*��
��4��\RR©�& L� , :����1�� �  -
O �-*��RR)�(: 

 ��O 	���� �� ���  )1�  )	 !��&�� D��&�� =��O&� c"* L D�´& /� ®s G5
 V9�&� m�*�& D	�a�.��: 

���  

 

                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,S)4c�� �*��� � ¯�@���� \�6 ,�*��� \��; ,Q[u[�*+%� , \��; � ,
� �% \�6 ,�p¥A� ��JO�+n� 0k� ��  
O �% S)4" �*�� �% a�O�  )*��� (&J
��6 C�


 �AJ6 ,�-)*B� �� a)�O �	�xQ{Z 
PY  R57��@�� ,�@B �6� J;I \�6 ,S6�wM�� a���O \��; ,	���� �� ���	���� �� ���	���� �� ���	���� �� ��� �AJ6 ,[tu{ ,{xuY ,

�*+%� ,�@B �6� a���O \�6 ,S6�wM�� a���O \��; ,������������    	���� ��	���� ��	���� ��	���� �� �AJ6 ,Yu^^Z 

 



�����  �,#� �	�  

  

���	�� "#���� :������  �,#� �	  
�1�+ �� ,���5� �"�Y| L 3"�$Q @��� ,�f R�� $% =�9.+ �& p ��&� c"�&��:  

Q− ,GO�$�� ��*���  r67 1@��� �V�+� (�  ,��&� �M��%� ,P��Q �	 u���%�
 ��9 �� ��+ �i�� ��"* P� /)"* ��%Z% �+ �&�«�	)�(P��Q R�M  , :���� �� a�A
 8=#* �B �b#g �? 3\ �7����)�(��> �i� , V9�&� � R�M% :��-*��� �6 o$���� �

 r*B r*B� ,o$�) 8=*B bg?� ,o$��$� �% o$)RR)�(: 
µ − ,�*��� �*� � g�-�<�� &� D9��&��,��&� @��&�� m�K�� t���	� L Di7�Y

D��&�� =��O&� c"* ]"� L =�9.I� p�q Re	�,P��Q ��)�(:  
 m�%�8 ¯+ P� !N� t�N �i�� R�M  : c"�&� cJ"�Q+ �+ �%�+ ��
 m�%�8 �	+ R�M  ,��W�K$+ �+ h�T+�� :�� 8������  � �;¢6 ��;��)�(: 

R�i �e<�  G!- $. ����* t)O�� ·�	 : $% 6e&� ]9�&� �� ?c"�&� �	 R��
R�i : ,p��� �& ¹���&�	� ,p���$% �& ]��	� ,p9� $% ��"* S���	º cW" G*

 �� {�"* 3&
 {"�  �� 3B  ,c"�% �� cJ"�Q� ,!1� �� 3�"*
{�J"�Q �� {��5� ,{"1N» )	(: 
                                                 

PQ  RJN�� :5�K@�� C�%l� 	+�� ,[sY[[ ,51�+�� S%k��� 	+��� ,tsQ�uZ 
PY  RS�T� , � 07�E :QQuZ 
P[  R5'%¢�� �AJ6 ,S�O����� ����� � \�6 ,`��B1�� � ,[t�� \�6 ,�*��� �  <�% �6�� ,

� �AJ6 , 6 a)���� �*���6 °�����[x[[JN��� , : <�% �6� L�w� ,Qsu^Z 
Pu  RJN�� : ,51�+�� 	+��tsQ�uZ 
Pt  R *�O� �*��� (��6 G%�<  ,h�� 1@B �6�QsQXuZ 
P{  R *�O� �*��� (��6 G%�<  ,h�� 1@B �6�QsQXY ,QX[Z 

 



�����  �,#� �	�  

  

�� ��� V� ��&� ����� R�i �e<�: 
 ��� 0� (O&  P��$*� 56 �����  

 

  0�$��� ���,�� 0� 9Q��A*  
 -�.�R�� �B�������BS	#��BD�3:  

  

 0��H  ��� P:��*& J��#,�)T(  

  �− ±��n� G�| \�$�<�  c�*+ �� 3&
 �B  ;P��Q �� ¡�M�	
P��Q R�i )> ,c"�&� R�Y5 P� !x�.�&� :���� �
 ��� �� �� �� �4 �)3* �� �� �� �� #��

 ²���* �B /9 # �³ 3a �4�6 �� �� ����)�(P��Q R�i� , :���� �� #�� �
�� �� (�� #���$ �%& ��� �'��� � � ���� ���
 8��� �A #J �O #� �4�� a��# �́����)�(: 

 '�+ Wu	 dK�� �e8�  ��� u	 �	 $@ W� G� $% /)"* �& !�N �� �MQ� ��
!��9&��)�( 7���� �	 �� �9* R�i �e<� ;� :�� a<J�� (� �+"D b�

 �)�* �B 1A �*��� �+$� *)�� ��'��6  ��)�(: 
 Z%Z�&� �9* �	 ��* R�i��  �� ���− :�� ¼�M&� lrT+ �
� C�½

DrT �1��)	(  /D�A� ��  {�>)
( ��O% �+ : /�9�"A ,/����* , /)�"5 , /)1 )�( ,
c"�&� �* /4�«. /�X�*��)U(: 

                                                 

PQ  Ro�O���� (���gj ,QQ{Z 
PY  RS�T� ,0J
@�� 07�E :YxYZ 
P[  RS�T� ,V���D� 07�E :Y�Z 
Pu  RJN�� :	:; �6� 	+�� ,Qs[[x ,51�+�� 	+��� ,Qs[u�Z 
Pt  R *�O� �*��� (��6 G%�<  ,h�� 1@B �6�QsQ�{Z 
P{  RSH. :S*M. 5� ZJN�� :57�@�� L�O ,Q[sQu{Z 
P^  RS)�� : 8�@�B ZJN�� :57�@�� L�O ,Q[sQu{Z 
Px  R 8�1�1� 8���A1$B 
� , ��}� G% a�)� �� !c� ZJN�� :57�@�� L�O ,Q[sQu{Z 
P�  R57��@��  ,9��
�� a<J�� �<��+� ��% \�6 ,C�4"D� \��; ,L���� G%Q[sQu{Z 

 



�����  �,#� �	�  

  

P��Q �� ��� V� ��&� ����� R�i�: 
V��3� W�6 J��3X/)T( (
�# D�*  

 

  ($,����� 9	� W�6 (��/	A�  
  	�$� Y� ��� 0A� (�	�O&�  

  

  Y� 	��� ($,��� 2�R� 5)�(  

   V� ��&� ���¾& 3&�� ����� R�i��	�� �� 	���� :�� !�N �i �� ¡�+ ��
D�Y�X� D�"�	 �-�rQ �  ,/��� 39"i L�� )�(: 

�− �*��� �*� �B 9��c�� h4�� C1B �e<� ,  D�x�* {&�i	��� �� ��� :
���%�&� L �1M��% �+ t���� �1���%   ,��YI� t�� t���&� Gc ®����)�(: 

 c�" $. �+ {&�i�	��� �� ��� : ,��� �� V� ®�G� ®�% 4 �� �� ,�� R�.� �%
1  V9�&� R�i ?{�"�5� �
� E!� $� �� m+�X� g* !� :��9�n� `�7 �I�RR)�(: 

�8�� R�i� :��sO��� 4� V���� c"�&� c"��% 4��)	(: 
�− , 6 a)���� �*��� �*� � jk.l� �1¿9 $&� �1��*+ !	, R�i 

�&�V9 � :�� r*�� �% 8=*B � �rµ  ��  <�  6 �K�@ ������ ��M�� ��  )r*��� � ,
                                                 

PQ  R S$E 1�� ,i�J��� ¨1~ , O�c� ,C�%l� ,L�*% �6 y�Jª� �6 G�;�QY� S$E `�%� ,�p  
Q�{p� ZJN�� :9k@$�� CkB� 	E  ,o@p'*��sQuX��'-��� ��'¶� , ,QQsQX�Z 

PY Ro�O���� (���gj,xxJN���,:����� 9��1�� �B V�E �n ��4�� \��ª� j ,��
�� �6�QXuZ  
P[  R j ,��
�� �6� ,����� 9��1�� �B V�E �n ��4�� \��ª�QXuZ 
PuR 57��@�� �A7 >�1c� a@A ,�*��� � 9��c� \�6 ,�*��� \��; ,Q[XZ 
Pt  R �*B !��% :57��@�� L�w�� 9��c� \�6 ,�*��� \��; ,  �AJ6 ,�*���Q[X ,��*+% L�w�  ,

 ,·�c� \��; ,C1�� G��% � �+% �% S�JO ·�c� �% S*+�Kn� V=��E� \�@w�E� \�6
�AJ6 [[YZ 

P{  R57��@��  �A7 >�1c� a@A ,�*��� � 9��c� \�6 ,�*��� \��; ,L���� G%Q[XZ 

 



�����  �,#� �	�  

  

S%��
�� C�� S$ª� ¤ #J �B 1´ � ���1�� �% 8��JB  6RR)�( �1ª� V��%: 
4 c"�&� �+ ��MQ �� �1��   '�	 D�	��X�� S�T��� !��&� �� �� : 

������ �

 
 

 
 
 
 
 
 

                                                 

PQ  Rg��g �6�  �AJ6 ,�� 	K� �*��� �*� � \�6 ,�*��� �  N�*6Yxxt \�6 ,S%1
n� �  <�% �6�� ,
 �AJ6 ,�*���6 °������tuJN��� , : <�% �6� L�w� ,QsuxZ 

 



��3#��  

  

 
 
 

���������������������������������������������א! �Wא�����א���"� �
  

 �!� "$$$$#���� : �$$$$�3#�� ��$$$$��.  
 (��$$$)�� "$$$#���� : �$$$�3#�� �$$$��%&.  
 "$$$��)�� "$$$#���� :�� Z��$$$�&�$$$�3#.  
�$$$��	�� "$$$#���� :�$$$�3#�� ��$$$�	�.  

8��$$O�� "$$#���� :�$$�3#��  �$$,#� �	$$�.  
8��*�� "#���� :����	�� ��H��� 8����  �H�6.  

  

 



��3#��  

  

 
 
 
 
 
 

 



��3#�� ����  

  

 �!� "#���� :��3#�� ����  
 �!� [����� :�.��� (� ��3#�� @�	��  

 D�"> ,t�NS)4c� �1�� ,���� m��	 D�"&� L: 
� − ����	 !����Q:�*����,V1���!�a��� ,���M&��,m�9�&��,c"���,: 

��I� cO5+� :7���&� �* ����� cO��.�  ��MQ+)�(: 
Y− S)4c��  R�M $%� ,��"�&� !# l	 t��2I� !# + D ��� �* m��9*

�1�M� $%� ,�*��Y&� �x�i7 ��ª �X :c�O5)�(: 
[ − ��4c��: /)�O5 ��> �
� !N�"& R�M%,���´& �M�X�: �i=��a�&� ���O5+)�(:  
u − ��4c�� �� �4 �c�� ����	 ��: ����	 !��  c�O��� ,¼�M&��,c>���

����	 !��  �1  ,�1�M�%� t��2I� $c�O $ª 6e&� �8 �+ ,!*�  :!���)�(: 
t− S)4c��: !M�&�� c"�&�	 ��� D	�A�)�(: 
{− ��4c�� : p�X�� �� ,7���& �¨I ;��a"&� D� GO G5 {� W� $. ����

                                                 

PQ  Rv�wn� ,�%�
���	��� \�
�� �6 1)~ ��1�� 1qn , S$E ¸��n� ,5g�6&?xQ^ ,��n� \�6 ,�p
j ,9�c� aMOQuQtJN��� , : ,9�c� aMO ,��n� \�6 ,7�N$% �6� \J��� (�+�  

QYsQu[y�wM�� 7��z� ,0g�% , :j ,�4"{YZ 
PY  R>�1c� ��J� � S��-$�� \�6 ,	�D� �6� ,J�D��  ,�4" 0g�% ,¤�4�� G% 9�c�QsQQ� ,

JN��� : ,9�c� aMO ,��n� \�6 ,7�N$% �6� \J��� (�+�QYsQuXv�E��� �q�n�� ,0g�% , :
 ,�4"QsQ�XZ 

P[  RJN�� : ,9�c� aMO ,��n� \�6 ,7�N$% �6� \J��� (�+�QYsQu[y�wM�� 7��z� ,�% ,0g :
 j ,�4"{YZ 

Pu RJN��:>�1c� ��J� � S��-$�� 0g�%,¤�4�� G% 9�c� \�6,	�D� �6�,J�D��: ,�4"QsuQ�Z 
Pt  R(&J
�� ��J� � `�gJ�n�0g�% ,9�c� \��; ,b�-��D� ���J*� , :j ,�4"QY^Z 

 



       ������3#��  

  

 ,D�O�X� m���&�� ,�Yi n� L =�8e&�� 6��� �� v G��&� p�}
 77Z%� ,�1�* ��² �� �f ��"% �+� ,!%�9�&� !>� n���&� �� D*���X�

�1�� ��& �� �1�"*: 
R�M%� ,!1�� �� �195�A p�} �¨I ;�e8 �� D�O��� : ,t�&� cO5+

 ����� ��MQ+ �
�noO�&� g* c�O5� cO0 �1  ,�%�% )* ����� ��)�(: 
^ −  �S �) �4 �c��:  �� ���} �¨I ;3&e	 {� W� $. ,v G��&� VO��	 [�5+ ��

 �� no> ��� ,`)�� �� �1��} ��5 ,�19>��& D	��&� !&eQ� ,�%��&� 6���
R
��I� @�T+ �� �195�A p�} �¨I ;D�O�� @�M�2� ���� ,!1��)�(: 

x−  �� #4 �c��:  ,�1��} �¨I ,D	��&� D�O5 {� J�.� ,c"�&� �� p�X� �8
R�M% :R�M%� ,�1��O5+� D	��&� {�O5 : �
� ���O5+� ����&� {�O5

R�MQ� ,!1�� �� p�} �¨I ;�1.��i �e8 D�O��� ,�%�% g* ,eT+ :
 /)�O| /��  {�O5 :�%�% )* �����)�(: 

� �+ Ju9�%� d#J�% � J�MQ ��� �M  ,p�X� ���� �1�  �1�% D�O�
p�X� ���� ��#�Q E���� m�* L {"���.�: 

V1���O: c"�&� L j�i�&� �� �95�A p��%: 
 ��#* �c��: ]#�&� L j�i�&� �� �95�A p��%: 
�*����: !1�� L j�i�&� �� �95�A p��%: 

                                                 

PQ  RJN��: (&J
�� C�4"D G%�ª�  ,o@�J
*�QsYxx 	+� ¤¥�6Z 
PY  RJN�� :	$n� y�@Mn� S$E ¸��n� ,o%����� 1)~ �6 1�D ,^^X0g�% ,�p : ,�4c�  

QsQut,�J��� ���� , ,xsYt[Z 
P[  RSK*�� 2���
%  ,,7�O �6 1�� f+c� ¡DYs�Q0g�% ,¤�4��� 9�c� \�6 , :�4"Z 

 



��3#�� ����  

  

,0 r��@�$��� !�a��� ,���M&�� :V9�&�  �  ?�	 �� p�X G?��$	 )� c1�&�
 !�a��� ���M&�� ,��F��� À��X� L j�i�&� ��� ,�� n� m7�9* ��
 L j�i�&� �� v��&� p��% �� ��#�Q �� �<Z+ D%�)�&� ]�O&� p�q�

d�9i� �O�� !>� Áw&�: 
 �+ g* V�9� �1  D ��X�	 D�O�� Jy  ���Sw�wM�� SOJ�n�  �1� 

 u	 !Y�&�� ,�%���&�� ,p�X� ���� p�� ��  ,��MQ�� 3&e>� ,t��2I�
 °�2 R�i ���X� �e8 L� ,��&� 7���&�� !"�� @�rQ �� �M�X� t�"&

 D���Q �	� ��.���  �� ��� − :�� @��&�� Z����&�� !Y�&� �8 ��O5��
 ���� ��  !T7 �e<� ;��MQ� !Yª� t�&� �M��% �	 6e&� �%���&��

N p�X�	 ��� L !T7 )> p�X������ p�q 4 ����� tZ��)�(: 
(��)�� [����� :(�	/�� \>�,5� (� ��3#�� @�	��  

 ���"�T�� ,D%�9�&� D��&�� c%�O&� ���M&� L D�O�� ��1�� t)"�&� �>

!�M  ,mno> R��i+ g* :D�O�� :!�i� ,m�9�&� :�	 �M�&�� ���M&� : ��.�

� ,�� JT«�� �� J�M�� ,�f����� ��O0� ,�T����� ,����5� �&�5
�&�o�+� :!�i� :!�i� ,!��&�� R�M&� L D	�A�� : !��&�� ��� D ���

!�i� ,�	 :!�i� ,d&�Y&� !��&�� ,p ��&� c"�&� :!�i� ,� D���� :
!�i� ,D��&� :!�i� ,�� �%7 L j��&� : $% 4� ,�	 !��&�� c"�&� '�� �

!�i� ,)1��	 pq �
� 4� /)�O5 !N�&� :³ a; G�� ���% � 9 

                                                 

PQ  R�h4�� a��EJ�� SB�)¹ ,S�)�� �6� ,Ys^Z 

 



       ������3#��  

  

º E��MQ�� , E��O5B	»!�i� , :S6��l� G% \��ª� SBº)�(: 
 cO�� �� m
�Tl� D�O�� �I ;�%���&� �e8 L !T�Q R��iI� p��a 

R�M% ,!��9&�� ��� u	 !Y�&� ����	 �8 6e&� t�#M&� !Y � : /��  ��
V��% ,D�O�� Wu	 c�O� :�a  ,!��&�� R�M&� L D	�A�� Ju9& �+ p�

 c1  �* ��OQ )� ���I� L D	�A�� �I ;R�M&� �e8 L D"T�7 �%����&�
 L ��O% =��Y&� pK���	 ��� c1  �* ]�YX�� ,D ���� ,c"*� ,�f

����+ p�q :��%7 L /�*�� ,��"�	 /���* ,/�X�* ,/�1�M  ,� /��2�T , /) �1 :: :
+� �1���� ·�	 m�9�&�� ,m�9�&� �� Jc*+ D�O��� t��9I� �I ;�1���i+ g*

Ck+��� 0kM�� �-�*B  L =��Y&� D	�A� ��M' � $�� ,��� '1� $� ,��7 '��$�
���I� p�q L� ,,�7�M�*4�� ,R�� I�� ,R��iI�)�(: 

(�B�� �� \��; � S)4c��)�( :=��O&�	 D��M�� ,m7���: 
P��Q �&�M> m7��X�  :���� �6 ��36 �7 �a��@ �E ���� �° #g� #��� #�� �� �S �) #4 �w� �S�N �B #� �)

 #��� #��g� �< �� �S�$ �+ �w� �� �+ #"�� �o �p o������6 � �-����)�( :P��Q �&�i� :���� #�� �»m��� �S �) #4 �w
 �% �9� �� �� �  #�� �̀ #m �� � �% ���� 8	�: �; � 8 #	 �. � �»��� #1 �
 �O �S �) #4 �w ����)�( :���9. �&�i� :  
���� #�� �( �= #
�� ��$#� ��& #1 �
�� ��� �4 #�� �(�� �S �) #4 �w � �+ #��$�� �J �4 #��� �= ��� �O #J �4 #��� � �% �� � #J

                                                 

PQ  RJN�� :�� �� 0�B1�� � S)4c� � a�M����6 �J���� ����j ,�m)*� Y{−[QZ 
PY  RJN�� :5hH�� 	+�� ,Qsu[{ ,[s{QZ 
P[  RJN�� :f4��+�� �7�1% ,��
�� �6� ,Ysu^x��
�� 	+����� , j ,��
�� �6�YY^Z 
Pu  RS�T� ,aw$�� 07�E :QYtZ 
Pt  RT� ,0J
@�� 07�ES� :Y{�Z 

 



��3#�� ����  

  

 ²1�� �� ¼o�$ �� �� �(� �O �J �� �; � �% ������)�(: 
 D�O�� �%��Q L t)"�&� R��i+ �� ��MQ )	 , Wy$  D�O�� �e8�

P��Q �� =��> L no> j��&� �e8�: 
D�O�� �%��Q L /4�i �%w*� D��Q c1#�	 �>
 �i�)�(: 

�� �� ��Y� D�O�� �I ;·�	 �� �1#�	 ]%�i �1"> R��iI� �e8�
�MQ�� �8� ,��O5�� �� j� �1  �>
 �� !O  ,!�  �+ R�i L �

 ��9 D�.� ,D�O5 �� =��O  ,���� V8 V�&� D�O���  !>� ,D�O5
 '�&� �� �	 p���% �� D�O�� !A+� ,D�O5 �1  !�Y��&� �� �>
 �� G� ,�

 �� j����4� c"�% �	� ,���&� �� �	 p���% �I ;D�O5 c"�"& !�M 
d�9i E!�  ¿!> �8 6e&� ���&�:::�� )�(: 

 Jc#%� p�� 6e&� !���&� �%���&� �+ �a ���&�� !�l�&� ��*�
�8 D�O�� �%��Q L R��iI� �e8 p�q :�� ,V��OD�� V��AD� � S6��l�

 ,g�
�B��� ,`�g�7l�� ���% � 9³ a; G���RR: 
�� D��&� V1 ,=��O&�	 D��MX� D�O�� ��+: o@$�� V��A�����  ���O�� ,

�,�Q��%�MQ�P��Q �&�M>,�Qn. :���� #� �-#� �* �B ��*#� �� #� �-#$ 3% 8�� �E �7 #� �-��O #>��#6� �� ��$�6 �7
 #�� �� �\����4#�� �� �- �)3* �� �� �� ����� ��&��� �]� �] ���� �d��� ������ #� �-� 3; �] �� �� �S �) #4 �w#�w�� ����4����)�(: 

                                                 

PQ  RS�T� ,(=
� 07�E :QYZ 
PY  RJN�� :v�wn� Jw@�� 	+��  ,(��" ¡DYs[YXZ 
P[  RJN�� :�*+% �B 5��$�� y½ ,Ys[[Z 
Pu  RS�T� ,0J
@�� 07�E :QY�Z 

 



       ������3#��  

  

�&�i� :���� �� 3% #� �4#��* �B �V �]��� � �% �� #� �4#��* �B �� �d �)#��� #�� �J �;#I� ��  �\����4#��
 #�� ��� ²���* �B /9 # �³ 3a �4�6 �� �(�� #�� �)�* #B� �� �� #���
��� �� � �6 � �4�N�� �� �S �) #4 �w����)�(: 

 �� R�i� ���� #�� �� �B �� �� �% #1�
��� #� �- �+ ����� #� 3% 8�� �E �7 #� �-��O �>���6 #I�� �f�$ �%m �)
 #�� �� �\����4#�� �� �- �)3* �� �� �� #� �-� 3; �] �� �� � ��� ��& #� �-#� �* �B ��*#� ��� � �% #����� �; (�� �� �S �) #4 �w �a#@ �A

 /f�@ �% /Vk �� o ��������)�(: 
 R�i��: ���� � ��� ��& #� �-#��* �B ��*#� �� #� �-#$ 3% 8�� �E �7 �f3� 3%�D� �� �>���6 5 �'��� �� �p

 #�� �� �\����4#�� �� �- �)3* �� �� �� #� �-� 3; �] �� ��� /Vk �� o ���� �a#@ �A � �% ����� �; (�� �� �S �) #4 �w
 /f�@ �%����)�(,�%�� �� 3&
 n�� ,: 

D��&�	 =��O&�	 D��MX� D�O�� y  ��� :� ��&� ����� ������ ,V
D�xI� �� ��n�� ,c�M&� �	�)�(: 

��� 

                                                 

PQ  RS�T� ,0J
@�� 07�E :Y[QZ 
PY  R V& 07�ES�T� ,(�J)B :Q{uZ 
P[  RS�T� ,S�)ª� 07�E :YZ 
Pu  RJN�� :f4��+�� �7�1%  ,��
�� �6�Ysu^x��
�� 	+����� ,j ,YY^Z 

 



 ��3#�� ���%&  

  

(��)�� "#���� :��3#�� ���%&  
Q−  D��M� L ~l%� ,P��Q �� P� m�*�&� @�� c%�O&� ���M&� Ju	 �i

@�r&� �e8 : �� P� m�*�&� L D�O���,  /���0 ��9 P��Q �� ��+ �i�
�  P��Q �� P� m�*�&�	S)4c�6R�M  , :���� #���6 ��36 �7 �a��@ �E ���� �° #g�� �S �) #4 �w
 #�� ��� #�� �S�N �B #� �)� #��g� �< �� �S�$ �+ �w� �� �+ #"�� �o �p o������6 � �-����)�(: 

Y−  �� V9�&� mn. pJ9�Q�  p�q L D�O�� �_�% ��> �+ �N�
 �� P� �Q�*7 L DA�T� ,����+� �� �%7 L ��"T7� v��&� !9il  ,

 c�O�� V9�&� �e8 !#�	 cF ,P��Q �� !#�	 /�N�� +�  �� ´� 6e&�
 �+ ��  ,D�O��� �)%��	 �9"i� R�i : $ª �
 �	+ ��> '�+ Â J�  R�.�

 ��� R�i :�� �J �O �� 571� ��J� �O a�h< V]$O ,S4)6 ���� o��6 
E ��
d+H6 9�< �� ,C]%? 9=6  *+�)�(   �JO�O 8��=��� S)4" /¾*�µ �pI �%

¡ �J�O 51�6 '.� �� , 
@�� �� ,571� �ZZ RR?%���)�(: 
 m�*�&� Ã1�� L D�.�.I� ���I� c�*+ �� D�O�� �+ ${�9o $% �e8�

 �� R�.� ��A �f ´��� ?�5 ,P��Q �� P��  ,m�*�&� ]5�A �8�
 D��+� D��i � J>«% )> ,m�5�� D�� L m�*�&� D�#i �8� ,�)%�� p�

                                                 

PQ  RS�T� ,aw$�� 07�E :QYtZ 
PY R J�1�+% 	@; 9��� ZJN�� :57�@�� L�O 57��@�� L�w� y�6 ,Qsu{X ,v�E��� �q�n�� ,

0g�%P :d #+rH��R ,Ystt^Z 
P[  R57��@�� �AJ6 ,9�ºl� � `��*M�� d�JO �; \�6 ,0kM�� \��; ,[Q{u�*+%� , ,

ºl� \�6 ,(=�l� \��; , �  �*��� �� V�EJ6 9��  �AJ6 ,`��*M�� ¿JO� `��)+�� ��
Q{[Z 

 



��3#�� ���%&  

  

L ,v�M&� `�� �8� !%sN �1"�ª �1-�� R�T �� D�O�� �� {�� 
 Ä"���& ;D>��9X� D�M9&� V8� ,D��OX� DO� L ,�7��X� g�+ �8� ,]8


 �� R�.� ��0 ��A �f�  �8� �Z�_ t)	 �"�� ��	 ,�"�� nT �8�
�"# +� t�X� �1�+: 

 �+ �>«% �e8 !>S)4c� �� P� m�*�&� L l2� ,c��* �8��+ P��Q �¨
P��Q R�i �i� ,n9> :���� #�� �̀ #m �� � �% ���� 8	�: �; � 8 #	 �. � �»��� #1 �
 �O �S �) #4 �w����)�(: 

 �� R�.� =��A+ ��. cF�  �� P� m�*�&� L �%�8� �M%�� g*
L ��.�� w��  ,D�O��	 c8�1* �  L !T7� , /)��* /������

 J�>� ,���	��&� t�N� ,P��Q �� 4� c87�* Åª 4 �"T ��.�� ��"
 ,��. �eO8� ,D�O��	 �� P� m�*�&� L �%�r&� �e8 g* n�&�
 �� �1Æl  ,�)%��� c"�&� !8+ �� c8��	 ��� D"#�X� DF�o&� ���M&�

 Áw&� 'R G
+� ,�"8+� ��.�����*+� �"8+�: 
[−  �+ �M��% �+ ��% �� v��&� ���S)4c�  ��O&� g* k�MQ

c"��� ,���&�� ,� �&�� ,u"&� :: �8�Æ ��Yi� §M �e8� ,]�� 
 ��1�X;S)4c� ��OQ �i D�O�� �B : 

•  /��*� /)"* ��� ���	 p� ,���&�� c"��� ,u"&�� � �&� �����.�	
 ,D&7I�	 /�7�M�*��Jn� �'p�C1��+� S@�  w9&� �� t��>
I� p���

�����% 4� ��� ��"9M% �%e&�: 

                                                 

PQ  RS�T� ,0J
@�� 07�E :Y{�Z 

 



 ��3#�� ���%&  

  

•  ��OQ m��Q�S)4c�  ]��¬&� g* D"���X� D���� D�*�X� �����.�	
 ,!��9&� �� ]�8¬&�� ��� L!w*� a6�
�� G% C1��+� S@�Jn� �'p� 

��� j�9JQ� �* � J�YQ t��8+� ,,��12� D"�� ���* �O&� ,�	 h¬�X�: 

•  ��OQ m��Q�S)4c�  ��� $��	 ,��5+ V8 V�&�	 R���� �����.�	
 D�"M�&� D&7I�	 ����|� ,��� P� m�*7� ,��> u&� , E�r$&� , E�$" $T
 ��O% 4 �+� ,m��9* ]�+� ,�%�� =�il	 !��9&� J7�� ,D�"M�&��
 �+ J�	4 !	 , J�"�&� J]5� D9&��X�� D&7�aX� 7 J�� 3&
 �� �YM&�

�YM&� ��O%  ,�"�� D%��8� ��� ���	C1��+� S@�Jn� �'p�  a4�
1���% �5�N: 

•  ��OQ m��Q�S)4c� m�M&� �����.�	 : =Ç&�	� ,6�M&� ��O&�	
 7�1��	� ,D*�w� Dr".� m�i �& ��> �X 7���� D��i�� ]%7l�&��
 p� ,u�"�X� ��+ z� t��& {| ����&�� ���&�	 P��Q �� !�9. L

	��#&� m�*��� ,D��&�� =��O&� �1�"* 'R7 V�&� [�w&�� \ �'p�
C1��+� S@�Jn�  !	 ��"& pN�%  � ,���� c"Æ �5�N ���� !O&

�M%�� L �i�� � J7�)�(: 
�*��&� �&�i �� ��5+ ���: 

   R[�$�O� B[$��� 7$�� 05 �+�   [�R� �� X�3�� I�	%� W��,��� ���  
�����&� ����*�*�� ����*& 7�)](     C7$�̂3_� -��$, J@�*��� ��� ����  

                                                 

PQ RJN�� :0g��+�� 7�g y���%  ,��
�� �6�Q sQ�u	:; �6� 	+��� , ,[ suQ{� ,u s[Qt ,
 ,S�)�� �6� ����O�Y sut� ,Q� sQ{uZ 

PY R �����O °�)¹ � ?�6 �6� ]�]��� 1@B S%k��� ����� S"=E J;I ,[ sQxu� ,YXu :FFFFFFFF  �'p (�
=  

 



��3#�� ���%&  

  

R�i �M  !x�M&� �e8 @�A� :��"& /�M	�r� /�i7�A /4�i)�( R�i �e<� ;
 V9�&�� :��S)4" �J� 3��� �% (�RR)�(: 
u− S)4c�  $% �� P� V*��&� !�U�  ,�8��i ���I� � W�M L � W8 GZ $% 

 !�9�&� P� �*�% 4� ,!��&�� J���� [���&� P� DN��	 v��&�� ,���&�
 4� ,c87�	� cH��M* �* j� �&� P� DN�5 L ���"�X�� ,j�rM4��
 c"�Q P� DN��� ���� L c8� ,t�w&�� p�9&� v��&� c�"��	 +�9%

m�Y&�� t�K�&�: 
t− S)4c� �% �� P� D�*��&� !�U �%�*�X� R��5+ V*��%� !�l

 ,�1"9i �� ��GQ« $% V�&� !x�.�&�� ,c1�x�9�� c1i�T+� c1 ��Æ�
 J��% 4� ,c1�"* !Mo% 4 ��5 m�� !> L c< Ju9% 6e&� ��M&��
 ,�f c19��² V�&� DM%�r&�� ,�< v���&� 7����.� !9i ��&�O�&�	

%� ,�H��#�M� ]�5 DM%�r&� �e8 L �%���&�� p%���&�� �� P� �*�
 ��N��ª �� D���&� cW"� $%� ,��"% 6e&�  c1X�	 +�9%� ,!1��	 4 c"�&�	
 ��i g* c19��²� ,cH�%����� c1��1 + �� D9%�i ,���9*� È��&l	

 ,c<�M*S)4c�O  v��&� DN�5 ¡n  ,��«X� mnY9	 ���% D�*��&� !�U
 P� e��% 3&e	� ,R��� ��#�M% �� ]��	 �1����  �� v��&� =�"i

                                                  

=  d6�� �6 (�+c ��J� J�����EEEEEEEEZ 
PQ RJN�� :57�@�� L�O ,QXstuX ,{st[Q�*+% L�w� �B 5��$�� y½� , ,Ys[[ , (�B�

g��g ¡� �$E y½ g�@�n� ,Q[s[tuZ 
PY  R57��@�� �AJ6 , $% �J4� �%� �9�1c�� �] �< �J��� J� 3��� �% ?�´ �% \�6 ,\gD� \��; ,t^�[Z 

 



 ��3#�� ���%&  

  

 g* §%��� eM�X� ��  ���%� ,c8���A �& `w�Q� ,=��	I� p.�+
 �� P� m�*�&� �� �"> �e8� ,c¨��-���� c1��+� c1��8� �� cH7��.

`�a�"& ��5�&� �%�r&� V8 V�&� D�O��	: 
���  

 

 



��3#�� Z���&  

  

"��)�� "#���� :��3#�� Z���&  
0���� ��3#��:  

V�D� °�$�� :S�JN� S�)*B S)4" , W�4� V8� ,t��2I� ����	 g* j�
 /�*�� /���i� ,/���+� /�M"T ,�H�99��	 =�9.I� [�9Q�� D ����: 

b�:�� °�$�� :,S�*)B S)4" ��K�� L t�&� pK� V8�)�(: 
 D�"��&� D�O��� ,Á��7��� c"�&� P� �1�N�� D%���&� D�O�� 

�O�� ���T �O�% 4� ,=��Y&�� R��&� !�  P� �1�N�� �%e8 �* D
�%��+ L ����� R)> �I ;u���X� : !��% �+� ,�Q�e& ��� h��% �+

d&�Y&� !��&�� p ��&� c"�&� �8 �e8� ,�	: 
 �� �r*+ �i��  �%e8 u��Y&� �7�9* �� t�2 ��� �".�� �t��9+

 c�8��	� �* P��Q R�i ,u*��&�� :���� 8= #4 �" �Á #� �p 3\ �7���� D�O�� �8� ,
 ,D%���&����� #��� ��� ��� �M���6 o�$ #
 �w� �f �w����)�(D�"��&� D�O�� �8� ,: 

 �.�X P��Q R�i�� :����� ���� ��� � ���� � �� � ���� o�$ �������� D�O�� �8� ,
 ,D%���&����� �b #1�@ #B� �O����)�(D�"��&� D�O�� �8� ,: 

 ���* �* R�i�� :�����Â��@ �� o�$ �* �� �< �� �\����4#�� � �b���& �� �1#@ �B 3b������ �8� ,
 ,D%���&� D�O�������Â� �" �d #% �g � �% �0� �; �]�� �� �0k �M���6 �b� �� #��� ������)�( �8�  ,

                                                 

PQ  RJN�� :f4��+�� �7�1% �
�� �6� ,�Ysu^xZ 
PY  RS�T� ,9�J���� 07�E :x[Z 
P[  RS�T� , � 07�E :QuZ 
Pu  R(���T� ,��J% 07�E :[X−[QZ 

 



��3#�� Z���&  

  

D�"��&� D�O��: 
 ��0 �l2 L R�i�� :������ ��� � ���� � � ���� #��* #B� �O���� D�O�� �8� ,

 ,D%���&����� ���@� �'�� #J �� #K�� #E� ������)�(D�"��&� D�O�� �8� ,: 
t��9I� p�q L R�i� :���� #�� �V 3]�$ ��� �9� �� �� � �% �� �B �� �J #%�� #� �% �y� �J#���6 �S �4��Ã �) 

 #� ���� ���� � ����� �� � ���� #�� �7 �'��� #(�� ���g��@ �B #� �%����, ���&� D�O�� �8�R�i cF ,D% :
���� �(� �
 ��� �O����)�(D�"��&� D�O�� �8� ,)�(: 

���  

 

                                                 

PQ  RS�T� ,1)~ 07�E :Q�Z 
PY  RS�T� ,aw$�� 07�E :YZ 
P[  RJN�� :5?�J�� J��*� 	@4�� 	+���� ,^s{xZ 

 



 ���	� ��3#��  

  

���	�� "#���� :��3#�� ���	�  
��3#���	� ">) �� ������� ��:  

��D� S<71��:  �� 4� ,� J�5 �% W��Q 4� ,�M5 t� !> Vr�Q �+
��* �� JT«Q 4� ,��i� �* �"a�Q��: 

 ,�%�¨� 7��5 �<� ,�1�#�MQ @�M5� ]Q��� �< t��2I� {�> �X
 {�> ,� JTl�Q 4� �1�* � J�M�Q 4 ,�i�+ �<� ,�8� J���Q 4� �1�&� !YQ

 D�O�� 6e&� �1M5 D9Q�� !> Vr�Q �l	 Â�o&� ,�1�� �e8 m�*���
 /��&�£ /�%���� ��O�  �8 J�5 �f ¡ J���Q 4� ,���i� �*w	 �< �� �M5+
 �8�T«Q 4� ,D�O�� �&���  �1�i� �* �1"�a�Q ]"rQ 4� ,D�O�"&
 ,/���i� /�*� �H�99�� p� =�9.I� p��� ��* cO5 �e8� ,�H���  ��*

1�*�KB  6 J��Q� ,¢�I� VM.� �e9&� D*�K� D&Z��	 D�O�"& !�r�Q �
 ,���%� j�Z&�� �e9&� @��% ?��	 ,�1�N�5 @�  �1�M�> ���
 �� !�  ��O% �e8� ,�&)>� �>��7� !9i �7�Y�> �1�i� !9i �1"�a�Q�

].��X� {i�&� L !�>I� �N�&� g* V�9�%)�(: 
S���:�� S<71��: �� ,���*� L �� R�* D ��� L �&�*� ,��*� L ���5

 ,��a  4� �1�  c"Æ 4 �B  ,�x��� g* D%���� D��O&�� D�*w&� ���O5+
P��Q R�i :���� � �% �̀ #m�� �� � �- #� �B� ���� 8S�$ �+ �" ���� (�� �� /0 �7 �I �V� �
#: �% ���*#N�� �� �� �(��

 8=��N �B � 8J #<�� � #� �1������)�( �	 D ��� 3&e>� , W� 7���� �8 ���9. �B  ,���� L �
                                                 

PQ  RJN�� :�+�� �7�1%f4� ,Ysu^�Z 
PY  RS�T� ,9�+$�� 07�E :uXJN��� , :f4��+�� �7�1% ,YsuxQZ 

 



���	� ��3#��    

  

 �1  ,�x�r* D�. ����% L �� ·��% 4� ,@���� ��x�ZT §M�% 4 6e&�
 L 4� �"# � ��	 p#% 4 ���9. ,���O5 ��#�MQ �� ��M	 ��i�� ��K��

���O�	 4� !K+ 4� ,���O�	 4� p�� 4� ���O�	 4� �r*+ ) : 
S:��:�� S<71��: ms��� D�r�&�� Á��7�� m�i V8� ,mnY9&�)�(: 

 ]"M&� P� �1�  ��"�&� D9� ��OQ V�&� c"�&� ,�N�7 g*+ mnY9&��
 DY�Y�� �e8� ,k9&� P� JVx�X� D9��> �* D	��Y&� �f J§�T� V�&�

 V9�&� j�9Q+ �� uY"�X� cF D�I� �x�.� ,�N�7 g*+ V8� ,
t)"�&�)�(P��Q R�i , :���� �� �% �� #� ���� /0 �	 �M�6 �� �B �� ���� � �B #g�� ����@ �E �� �'� �p #a �A

 #�� �� �% #� ���� � �% �� �� �(� �w#@ �E �� o�$ ���@ ���� �f�; � #� �)����)�( �&�.� �� ��+ �M  ,� ,
 m7�12 P� m�*�&� V8� ,���.� �O"��� ��M%�� �e8 �+ v��&� s² �+

4� �&� 4 �+ ,3&
 �� mnY	 g* �� P� �*�% ,�& 3%� 4 ��5� �� 
 �� R�.� ��&� �*7 �� P� �*�% ��9Q� �� !>� ,c"*� ,��8�	� uM%�

�V*�� ±M* ��8�	� ,uM%� mnY	 g* ,)�(: 
���+ DF�F L �� P� m�*�&� L mnY9&��: 

V�D� J%D�: &� �*�% )�  mnY	 g* D�*��&� ��O% �+ ��O% �l	 ��
 /�9N�� ���% t� P� �*�% �i �I ;��&� �*�% )�  V*w&� cO��	 /�X�*

                                                 

PQ  Rv�E��� �q�n�0g�% , : ,¥6Qst�Z 
PY  RJN�� :f4��+�� �7�1% ,YsuxYZ 
P[  R,E�� 07�E S�T� :QXxZ 
Pu  RJN�� :	:; �6� 	+�� ,Ysu�{ ,51�+�� 	+��� ,us{[Z 

 



 ���	� ��3#��  

  

 �i� ,�	 �� c1�Z"%   )	 �� 7�9* �Z"�  ,]N�� n� �� j� L �8�
 g* ����  ,��0 n� �� �%7 L �8� /���0 ���% t� Á�Q P� �*�%

c< �� �J"5+ �� �� 7�9*: 
b�:�� J%D�:  R��5 D ��� �� �	�  ,�*�X� R��	 mnY	 g* ��O% �+

�*����X� : ,D�����"�&�� ,D�������&�� ,D���%7�M�*4� ,D����*)�N4�� ,D�����%�&�
 $% ��5 D%7�Y�i4�� W�M�9.��% �� �& �: 

>��:�� J%D�: m�*�&� D���> L mnY	 g* ��O% �+)�( �� c.� �i� ,
� �� mno> ,�%� L �1O&���� m�*�&� @���1 :���� � �B #g�� ����@ �E �� �'� �p #a �A

 /0 �	 �M�6 �� �B �� ����ZZZ���� )�( D%�� �e8� ,S$��% S��A 01B�A  �� P� m�*�&� L
 ,P��Q\��6� S�k� �� SBJ��% 01B�
�� �'p (�4� ��:  

 V8��� P� m�*�&� : V8 V�&�	 R����� ,D���� D�*�X�� ,D�O��	
��5+)�(P��Q R�i , :���� #���6 ��36 �7 �a��@ �E ���� �° #g�� #�� �� �S �) #4 �w� #�� �S�N �B #� �)� �S�$ �+ �w
 #��g� �< ��� �� �+ #"�� �o �p o������6 � �- ����)�( : 

{"i :p	��&� =�9&�� : DN��� ��* m�M&� �����.�	 �� P� m�*�&�
P��Q R�i )> �1�&�: ���� ��� �� �+ #"�� �o �p o������6 ��� �\����4#�� �a #p�� �����g� � �Ä � ��

                                                 

PQ  RJN�� :S�B�1�� g�? j ,f)�:��� L��� �6 1)~ ���*� �� ��^Z 
PY  RS�T� ,E�� 07�E :QXxZ 
P[  R� ,\��6� S�k:��� 01B�
*� 1�ª� ��+
��� �'p(��$�6 0Å�~ � 1)c� S@�� 7g�
�� 1@B ���* :

�� �� 0�B1�� iJ� C�B ,¿��J��6 ,0�6J��6 ow<�J�� G%�q6 d�
�� ,QuXx�pZ 
Pu  RS�T� ,aw$�� 07�E :QYtZ 

 



���	� ��3#��    

  

 �-#$ �% �� �)�* �Æ ��� �'��� #�����)�(: 
 ��9��£� ,���M&� DM%�� v��&� m�*7 L @�r&� ��5+ �+ 324�

c1�&7��� ,�Q�*7� c<)�(: 
���  

 

                                                 

PQ  RS�T� ,`�@4$��� 07�E :u{Z 
PY  RJN�� :S�)�� �6� ����O ,Q�sQtx−Q^[Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

8��O�� "#���� :��3#��  �,#� �	�  
����:  

 �� �� !# � D98 D�O���  ,�x��&�+� �7�9* �� t��% �X �19(
 �& t��9I� c�"�Q ��7 �9�&� ]�> 7�a�	 !Y| D�9�> {��& D�O���
 !�Y| @�� 3". �
� 4� /)�O5 ��O% 4 �9�&�  ,�1"�Y| @��
 m�M��� �1i�� {�> �
� 4� D�O�� g* !Yª �+ �O�% 4� ,D�O��

�&�� =��O&� �� �1N�² �  D�O�� @�r& c"�X� D�*��&� G�W $� �
�� ,D�
P��Q �&�M& ,P��Q �� �� D98 �¨�> �* 3&
 :���� #�� �»m��� �9� �� �� � �% �S �) #4 �w 

 #�� �̀ #m �� � �% ���� 8	�: �; � 8 #	 �. � �»��� #1 �
 �O �S �) #4 �w����)�( ,�7 J�.� �MJ � 6e&� �� !	 ,
 ·�	 \9��.� �e<� ,��� /)��* ,���i /��"N ,/�no> /�nT ��r*+�

�&�i �� uMM�X� :����� 8	�: �; � 8 #	 �. ����  ��� ���&� �� nT D�O�� t��%� �+
�&�i L ���&� �A� �� �I ;�1"> �1� : ���� ²a��* �A ��� #� �1�� �°��� �% #a �A����)�( JR�  ,

 �� �I ;�1�"* ��� ���&� �� nT ���O5 �� �� ��Q«% �� �+ g* 3&e 
 R��iI� L h���4� ��� ,¡�<� �� P� !1�� D�"Æ �� ��T �1�Q�+

 =��Y&� D	�A� P� R�� I�� ,R���*4�� 7���&� R�Y5� ,�1� 
 �e8� ,�<_��� �1"%Z�Q� ,�1��O5�� ���I� ��MQ�� ,mn���X� mnY9&��

,�9<� J!N+� �%�r�&� !# + �� �">)�(: 
                                                 

PQ  RS�T� ,0J
@�� 07�E :Y{�Z 
PY  RS�T� ,9�+$�� 07�E :^^Z 
P[  RJN�� :��p��n�� 7��T� 0���  ,5º�1�� ��J�� 1@B S%k�*�usQ[Q ,��J�� ��J4�� 	+��� ,  

=  

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 @�r&� �e8 c8+ ��� ,P��Q �� �� ��	 �f ]��OQ @�� �< D�O���
~l% �� P��Q �� �
B	 /)�O5 ��A c"�X� �1O". �
� V�&�: 

�DF�o&� �e8� ,m�I�� ,c"��� ,p ��&� c"�& : V��&� D��O�� ��>�+ V8
����1�"* �����MQ)�( s���Y&�� ,¡����M�&�� S����T��� ,u���"&�� ���� �&�� ,

 ,�s���� D��M��.4�� ,c"�&��	 !���&�� ,c��O�� Á�"��&�� ,m�	�YX��
 ,t�*��&�� ,R���&�� ,D� J�<� J�"*� ,��r��&�� ���&� 7�1N� ,=��a�&��

 m����.4��P��Q �� P� m�*�&� ��>�+ ��MQ�� �M � ,m����.4��: 
 �1O". �
� V�&� @�r&� �e8 ·�	 !�Y��&�	 ?�9X� �e8 L �>
l.�

 c"�X� D�*��&��  @�r&� �� � '�MQ �� p��  ,�&�� +� �&��i+ L /)�O5 ��>
 ,P��Q �� �
B	 ����+ p�q L =��Y"& /�M ��� ,���O +� ,�Q� kQ�

 L 3&
�D�Q�� ]&�rX�: 
 �!� [����� :��3#�� 9��*��  

§�*+��: R�M% 3". ��Y� : �O"�% ��OX� 3".� ,/�M%�� 3".
/ /�>�".� /�O".)�(�n� �O".� ,: 
§�*+���: R�M% ,�8�U�� �98e�� ����� mn. : Á�"�&� ��5 �� 

Á�"�&� ÄJ�. �+)�(: 
                                                  

= Qs[[Y(&J
�� VkÆ �� , ,Qs[QY�� , )4"� ��4c� (=
j ,[XZ 
PQ  RJN�� :�� �� 0�B1�� � S)4c�j ,�m)*� ,u[−^xZ 
PY  R ,f+�� aMO ¤�4�� ¤J" ,7�N$% �6� \J��� (�+�QXsuuYZ 
P[  Rv�E��� �q�n� 0g�% ,P�*ER ,QsuutZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

* �e� �%��-O !:  nT �� R�� I� �1�* ��YQ D�.�� ���&� L R�5
��q� ,D '% ���� �O  P� DN�5 n� �� � �+ :@�T+: 

 �* @�TI�� ®" Cc  Gi ��O5+ �*�K�� W� �A�Q V�&� R)*I�	 �"��Q D�
d9M&� �+ ����	)�(u��i P� c�M�Q R��� �e8� ,: 
V�D� �+
��: ���> ,��ZX� !A+ �� /����9� ��O% �� �>�ª 6e&� ��

 y%+ �� �9� 6e&�>� ,]9. �7I Ã�(� ,]#�&� �� t� �7+
���. @�r% ,�A �7+ �� jZ�% ��> ,t�: 

b�:�� �+
��:  �É�9� ��> )	�� ,]%���&�� m7��&�	 /�7����� ��O% ��
 /�M" $T� D GOG" G� nY% ��5 ��"* ����% cF ,�O�&�� D J%��&�	)�(: 

R�M> ,67��� !�* Á�"�&�� : ,��O&�� ,!�9&�� ,=eO&�� ,@�Y&�
3&
 ���: 

 ,/� J%�1�� /�N��T /�-�2 ��&� ���&� L D�.�� D&�5 �"�� �+ d#Q� 
 g* �� J&�% �1�� �� ��& �	4� ,����� ���9	 !Y�% t� @�TI� 
 �1�X� �8 Á�"�&�  ,Á�"�&� �8 �1�X� �e8� ,D����&� D�Y&� �e8

�� R��� ���  ,�"�"& VN����  g* �� §��& ����X� Á�"�&�
 /���5 Á�"�&� ��> �
B  ,����*� ,�& Z��� ,�"�� !�&7 Á�"�&�  ,�M"T
 m�a�&� �+ )> ,d�9i �"T g* R7 /�-�. ��> ��� ,��5 �"T g* R7

                                                 

PQ  Rv�E��� �q�n� 0g�% ,P!*.R ,QsYtYZ 
PY  RJN�� :ik.D� �*B � S%1
%g ,sj ,i�]A? 51� g�)~[�Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

D9�r&� R)*I�	 h��% ]J�r&� �"$�� 3&eO  ,��o&�	 h��Q)�(: 
�8 j���&� �e8 �5+� ,j��  P� j J���Q D�O���  ,c�O�� Á�"�&�

 Á�"�&� �8 /����	� /��8�Æ �1"x�
� =���N�� ,@�TI� !x�#  ��Z�&��
c�O�� Vi�TI�)�(: 

 c�*+ �� 3&
 ��> c�O�� Vi�TI� Á�"�&� �Z�&� �
� D�*��&��
 ����+ L� ,�Q�*7 L �& �� �� �Q =�9.+ ��� ,D�O�� =���>� @��

 �*7+� ,�Qn. ��5� ,����M�.�� ,�1"> `�A�� ,�Q�*7 R�9M&
 �>�". L �Z��% �� v��&� L �� 4 
� ,,��O�X� D	��0� ,@�TI�
 �� /�no>� ,���	 �+ m�*�&�	 ����i !9i �� 3&
 ��> t��. ,Å��&�
 ,@�TI� `�A� DA�T� ,`�A�� m�*�	 ����i /�.�+ �+ ����.

cH�*7 �*� ,c1�* v��&� ¢��*� L !����&� s>+ �� ��>�  ��
 ¼�X� �e8 �� !	 ,c�M��� n� �"T� ,Â J�"� E¢�� �� c< ���>e%
 ���1'� $% ?��	 ,m�*�&� t4«8 !o� @�A L 3�"& m�*�� Ä��&�
 �� c¨l	 ���1�% �+ ,DA�T ¢���I ;`�A�� m�*7 t��� ¬��&�	
 !5��� �+ ,�i�+ ·�	 ��#i �+ ��	 4� `�A�� P� m�*�&�	 ��t�	

�eT+� ,c8�)*+ L ���9A+� ,�H��12� m���� ,� Je"� �� c19�Y �
 E¢ G� G* �� ��  ���"9% ���> )�  �����.4�	 ��  c< !�+ 4 ��* �+ pK�

 E��N �+ ,m�12 �+ , ER�� �+: 
                                                 

PQ  RJN�� :ik.D� �*B � S%1
%j ,u[Z 
PY  RJN�� :� S�%kEl� ik.D��-+E�  ,b�1�)*�QsQ[Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 �� !#�	 /��	+ !�% �B  ,�1"> �Q��5� �	�92 L c�M��X� D�*��&� ��+
m�*�&� t��*+ �� 4� ,u9�� pA� ,v+�&� p ��  E¢)	 �Z�� P� /��9.

 ,�	 n1��&� P� D"�.� h���X� ¼�X� �� ��e��% 4� ,���	 �+ ]%�i
�l�	� �	 h����.4� P� v��&� m�*7 �+: 

 �� �+ 324��  ,S�T�� @�Y	 ��"* !9MX� ]x��&� D	�Q !9M%
D�k�X� �Q�-�. m¦��� �Q����	 ���%� : {��M�.� �
� D�*��&��

��5� ,�Qn.c�O�� �>�".� ,m����� D9�r&� ����. {)�(  L da
P��Q �� �
B	 �Q�*7: 

 c�*+ 3". �M  �>�". L D��O�� 3&��X� D�*��&� 3". �
��
~l% �� R�oX� !�9. g* 3&��X� �e8 ��� ,D�O�� =���>� L @�r&�: 

 �!� 9�*��� :73��* (� ������� `��+  
>�". L e��% �+ D�*��"& V�9�% /������ , /)�O5 m��i �1"> �&)*+� �

 �� �9* �	 ��0 �8� ,/��9�  ��> !	 ,Á�"�&�� mn�&� ��5 ��> �M 
 D	��� 4� ,c�O�� �>�". ��"* JR7 6e&� �M" $T ��5 L �� �"T c�*+

�&�M	 ��"* ��F+� �	� �5�� �M  :���� /���N �B /!�* �. ����� ������ �� ����)�( h�*� ,
 7����� sO&� �M%�YQ �* c1#�	 J�A �O&� ,��� 3&
 ���i���� #�� ��� �O

 ����N�� ���4�� �� ������6 3' �4 �� ��� �(� �1 �w# �́  �� �̀ � ��Ç�6 �f �) ����)�( R�i ����* �e<� ,
                                                 

PQ  RJN�� :hB� ,�7g S��@$�� 0	+��j ,oB�@+�� ��HM% 7��;1*� ,[�Z 
PY  RS�T� ,�*
�� 07�E :uZ 
P[  RS�T� ,C���D� 07�E :[[Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

� ���M& :�� 8k�. (� �4�h.� �� �4���7� �JÈ a@ª� �'p L�+6 ��$;�
? �oA1M �%RR��&�i , : J�N �� /�	e> 3�"* ��	 :R�i :�� 51� f6 �4� J�'� bO

1�1� \�'BRR)�(: 
 V9�&� R��5+ �* �&l. )��5 !i�8 p� ����. ¯+ ?%�5 L�� 

!i�8 R�i ,�>�".� : R�i ?R�i �� R�M% �+ !9i =eO&�	 ���1�Q c��> !1 
����. �	+ :{"i :4 :::R�i cF :����. �	+ R�i ?�	 c>��l% �
�� :{"i :

R�M%:�� �� ��1@B� ,�;Ê�6& V�
� �% ��;J��� ,8�©��  6 ��;�� �� ,�1"�
S*M��� ,¤������ ,i1M��� ,0kM��6 ��J%���ZZZRR,  ¯I !i�8 R�i cF

���.?%��� D%�¨ L � :�� JV��i pK�� 3"���  ,/�M5 R�MQ �� ��> �B 
 �+ c"*+ �+ �"  ,cO�� �+ �Æ+ �>+   ,���T �+ c"*+ {�> �i� ,uQ�8

 ,�t�M& {��a�& ��&� §"T+ %1A �B d*+K� �1$B d$; �����)�(: 
��a�"& ]&�� ¯+ �	 ���N ?%�5 L� : !8+ /���i ��> 3"X� �(+

9� D�"8�N ,��5�I� prM� ,5���&� ~l� ,D��X� !>l� ,���AI� �
 /4�.� ���&� �� ?�	 ��5 ,���#&� ��� 6�M&� !>l%� ,����� tÊ�
 �� W5��& �� P� ��*�  ,� ��*� ,����+� ,�i�A� ,�9� h�� ���

��7 �� �É�	�� �� �9� ��> �� p"�� ,��9�� : m��a�� ��
��+� ,��F�I�� J�O&�� ,����� ��5� ,D��I� t�7+� ?%��� @�Y	 �

                                                 

PQ  R57��@�� \��; ,�AJ6 ,E�� �$�1" \�6 ,d@� 07�E ,	+����u{x^�*+%� , \��; ,
����  ��A \�6 ,(=�l� :� �f�6 �J #A�D� ���� �	 �� �B #7 �'��� �� � �AJ6 ,tY� Z 

PY  R57��@�� �AJ6 ,(=��� �6� �$�1" \�6 ,o"��� 916 \��; ,^Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 �	 Áw 4� ��5� �� �9� �+ ���+� ,,��Y�X� hei� ����X� �*
���+� ,/�-�2 :���Y&�� ,m�>Z&�� ,m�Y&�	 ::: ,��.�� ���+ ��"* 7�*�

�� �� ���� ��a�&� R�i cF ,���i J�Y  : �� c�-N ��	� cO	 /�95��
12+ �l  ,���* ��  �+ �� 4�&� ���* �	 w	 6e&� �+� ,�� R�.� �+ �

 ���QI 3"X� �� *�� ar@A�� ��")�(: 
 ,�%�8 g* n�% 6e&� ������ ,D�*��&� m��i �8 c%�O&� R�.�&� �e1 

 ��> �M  ,�>�".� ,�i�T+ �Z�"%��  c�O�� Á�"�&�� mn�&� ��5
��% ��> �� t�	 c1J� $%  � ,�1"> �Q��5 L l� �M  ,���i �"�  p��� L

!x�
�&� ��  { J�*� ,�.��X� ��  ,�o> : �Z&�� ,j�#9�.4�� ,t��9&� 
 t���*4�� ,�1N�_ ,�� �� R�N�&� �9.+ `�O� ,67�� ��� ,V*)��
 !9i ���i L /��x�2 ��> 3&
 !> ,t���&�� R���I�� ¢��*I� g*

,D*�q �	��| 4� ,�5+ ��O�% 4 ,��.��  �7®+ G� P� D �K��	 �e8
 =�� ,y�X� ]�&� ,���&� �+ �M�&� D��T 74�I� !�i� ,,��9&�
 �+ [� �� ��&� ,V8�9�&�� �T��X� �� D�"8��� L ¿��$Q ���+ ,����
 g* !�&7 �8 �8��O� ��* )�� ,cx���� �e8 ]OQ�% �"> p��aX� ��O%

� �8����� P� �*�% �� �e8� ,�f ^�&�¡�TI� ��O I� ]�N P: 

 V9�&���  @�TI� �e8 �� �" $T 6+ ��9% �+ !�* 6+ !��%  
 /�i7�A ��O  ,���i u	 @�TI� ���O� p��a	 �YQ� �i !	 ,D"%
�&�
 ��> ��5 ,���&� h��% 4 �Ë� � ,D���� h��% 4 /����+ ,=eO&� h��% 4

                                                 

PQ  RJN�� :kB� 	E9k@$�� C ,QstXt−{XtC���n� !�"J��� ,j ,�YZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 �f /� 'Z� $� ,,��Y&� �ef ����� L /� ���� �5+ 3&
 !1� 4� ,�n� �*
 ,�5+ 3&
 �O�% 4� ,�� �"T �� �5+ 3&
 L �%���% 4� ,� �* ��

 G?��$	 �M  ,cYT ��1�% �+ �O�% 4� ,�n� �+ � Ë��* ��> t��.� 
 n� D�Y	 ��1�% �+ c1�� �5�� pr��%   �O&� ,t���&� ���i $�G9 GA��

 /�-�2 �� �* �&� ,�	 �9��% �" $T �+ ,DMx4 3&
 ���  c1��	 Ì�* �i�
 /���* u�	�+�  �f ���1�% m��� n� D"YT �* ]�M��&� �� c15��I

 ��Za�  c1�* ����9% ��5 Ã�� L v��&�	 VM�"%� ,c.�X� !ª ����*
 D�"> �+ ���N�� ,3&
 �*���5�.��  V�&� ,��Y&� ]�+ V8

,��	�� =I� u	 �� P� �Q�*�	 @��% ?�5 ��"* �¨�M"r%  ,��T+� ÍI��
 m7�9* P� �*7� c1>� �&�T �I ;�����	 ���H�� ,��N�_� !N�&��

 ��&� ��9���  !%
� �"T 6l	 ��Ql% �+ ����r��%  � ,��5� ��� ,
 c<l. ����*�� ��&�i �i�A �* :�� 8�6'; ��*B �$6 rJ< �%��)�( �e<� ,
�	 ���i u	 G] WM $&��f%D� 1)~��)�(: 

 g* ]� V�&� Á�"�&� cO5+� @�TI� P�+ �� D��I�� @�Y&� 
L ��O% @�Y&�� ,�f �J"��&�� h�YJQ4� �� P� m�*�&� : ,D��&�� ,R�M&�

!��&�� ,�Z�&��: 
                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,E�� �$�1" \�6 ,	+���� \��; ,[[�*+%� ,\�6 ,(=�D� \��; , :� #7 �'��� ��
 �f�6 �J #A�D� ���� �	 �� �B �   �AJ6 ,YYX ´JÈ C1
��,Z 

PY  R1$+n� � 1��  �� 1@B �6 ���+�� >�1" �%� ,�+" g�$E6 ,[suYt � b�@�D� V�A ,
Á�]K*� 0	+��  
O Ë�JÈ1p��  �� ,  �B >�1" �%� ����� ���¢6 Ì���H�� ���7 ,

�$@�� ��J��1@B ,Ysx{Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

V�
�� � i1M��O  �B  ,��9T��	 ��O%� ,@�Y&� j��+ �12+ �8
 �+ D�*��&� !M =
�> �1  ��"* �8 ��� pi��&� h�T u�"�X� �� �n�

 ,¬������� �� �p ���©�� #��� �� �� �̀ � ��Ç�6 �(��$ �% #m �� �� ��� �'��� �\ �' �4#�� 5 � �¢ #� �� �= ����
 �(��6�I� �4#������)�(: 
R�i� V9�&� � :��¨k� !O�$n� S�& : 1B� �I�� ,\'; ¨ �1" �I�

(�. ��Ê� �I�� ,*.� ����)�(: 
S�$�� � i1M���: P��Q �� �N�& !��&� L S�T��: 

C]��� � i1M��� a)��� �B: c"�X� R�M% �l> : �� �� �* �-&
�	 �e )�  t� �&�	 @�Y&� !T7 L�* �
B  ,�eO	 �"�9. L @ J�YQI: 

 �� J�
 �i�� �1�&�	 t� �&�	 @�Y&� ��* :���� �� �1 �p� �B #� �% � �-#$ �% ��
 ��� �M�� �� �% ����� �4�$�� �� �� �A �1 �M�$�� � �* #��O � �% � ��� ��& #��©���f �w *  � 3% � �p� ��& �= �* �O

 �(� �� �J #� �% � �p �� #���� �� �� �� � �6 #���* ���6 � �* #��O *  �C #� �� ���� #�� ����* �A �� � 8A� ���� #� �-�@ �
 #B�� �O
 �(��6 �' #4 �� #����� �; �=�6 �� ��� �1 �B �� � �% �� #�� �� �* #.�� �=�6 � �� #� �
 #* ������)�(: 

!��&� L @�Y&�� : �* c"�X� D�*��&� �8�Æ �"�² 4 �l	 ��O%
����	)�( �%�8 g* ��. �� ��>+ ��� ,cO5+ ��� ,��5+ ��� !q+ )  ,

                                                 

PQ  RS�T� ,aw$�� 07�E :QXtZ 
PY  R57��@�� �AJ6 ,!O�$n� `�%kB \�6 ,(=�l� \��; ,[[�*+%� ,�; � , (��6 \�6 ,(=�l� \�

 �AJ6 ,!O�$n� V�M.^u{Z 
P[  R`��T� ,S6���� 07�E :^t−^^Z 
Pu  RJN�� :J;�� g�)wn ,o%kEl� ��7���� ,Qs[[Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

�  c�O5 �>�". !>� ,c�O�� �>�". p9Q���  4 ��>� 3&e> ��O%
 R�i ,@�TI� ���OX /) J��� ,uX��"& D�� �� �o�	 6e&� �8�� :�� =��

 �6 3�D d:�.D� C7�4% �ikRR)�(: 
 D�x�* {"- $.�	��� �� ��� {&�M  , �� �M $" $T �* :�� $" $T �B  �� V9 G��  ��>

���M&���)�(: 
 ,m�.+ nT ��  ��&����� ²S�$� �+ �" ²0 ��� #E�� �� �V�� �E �7 �� #�� �4�� �(�� �; #1� �
������)�( ,

 /�M ��� ,�Q�*7 L /)�O5 ��O% 3&e	� ,�>�". �Z�"% �+ D�*��&�	 Î6�� 

B	 =��Y"&P��Q �� �: 

(��)�� 9�*��� :��3#�� 9��*��  �,&:  
 �� !�N �M&�  P� D�*��&� �1�Z�&� �
� ,D���* �*��i c�O�� Á�"�"&

 ���  pq+ ��� ,D�O�� �	���>�� ,��& �� �� �Q =�9.+ �� 3&
 ��>
P��Q �&�i ,�l�&� �e8 L ,�%�� :���� �+ #"�l� �� �V #1��#���6 �J �%#� �� �� �(�� �9������ �� �(�  5�I

 �9� �� #w ��#�� �� �B � �-#$ �� �� ��6 #J �
#��  #�� ��� �(� �J �; �'�� #� �4�* ���� #� �4�N���� �o#K�@#�� �� �J �4$ �)����)�(: 
 V1  ,D����&� �&�A+� c�O�� Á�"�&� �*��i c�*+ �� D%�� �e8�
 �e8� ,�1�  !T7 4� t� �9%   ,,��1�X�� ,����lX� p��� D���N

                                                 

PQ  R�h4�� �$+�� � o
-�@��  <J.�  , N�*6QXsQ�Y ,1��� ,Ys[xQc�� ,�;�   ww��
 ,o@p'��  
O���Ys{Q[JN��� , :	KM�� G%�ª� L�w� ,[sx �AJ6 ,Yx[X >�g�"D�� ,

Sw�wM�� ,Qs^t �AJ6 ,utZ 
PY  R$B C�� �%� a�*�� 0k� G%�< \�6 ,��JO�+n� 0k� � ,�*+% �AJ6 ,¿J% ��  ^^{Z 
P[  RS�T� ,\�]"D� 07�E :YQZ 
Pu  RS�T� ,aw$�� 07�E :�XZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 �+ ,R�* g* D"���� D&l�� !O  ,,��xZ�� �x�. �1�&� pN�Q m�*�i
 6
 t��%� �+ ,���5��	 �� ��+ �� V1  ,�	�i : 

�O�� �+,t���  g* D"���� D&l�� !>�,��* �� �¨ �� V1 ,V�	 �+: 
 ��* �� s��% �f� ,��* �¨ �� d9i� ,�	 �� ��+ �� ��5 cG" ®� $% �ef�

R��5I� �x�. �1�&� J7�$Q� ,R��iI� �� v��&�)�(: 
�7��� @�TI� !x�#  {�q V8���&�� ����I� �e1  j��+� ,=

 ,v���&� `�A� �� �1�  �X ;�1�"* ?5� �� �1�.� V�&� ��&�O�&�
=���&�� c�I� R�5 `�A�)�( 7���� �	 �� �9* R�i �e<� ;� :

��L V�&� D%�� w&�� n�"& �� =��> L D%� pq+ m��. !��&��� :���� �(��
 �(� �+ #"�l� �� �V #1 ��#���6 �J �%#� �� ��ZZZ����D%��)�(: 

� ��O�  ,c�O�� Á�"�&� �e8 ��9r�	 v��&� P�+ �� c"�X� D�*��&�
V�9&�� ,�O�X�� t����&� �* /����9� ,�x�	�iI /�A�� /���0 /4�*: 

V1����: ���� �K)�(��"* �� eT+� ��& �� t�X� t�r*� �8� ,)�( ,
DF�F �*��+�: 

                                                 

PQ  RJN�� : ,51�+�� 	+��usY[[ ,�HA 1�+� (&J
�� VkÆ �� ,usYQx�−YQ�Q 	+��� ,
 ,o��Jn�QusQ[XZ 

PY  RJN�� :o��Jn� 	+�� ,QusQ[XZ 
P[  R 5hH�� C�%l�  <J.� ,�	+�� � �1$+6usQX�Z 
Pu  RJN�� :v�wn� ,�%�
�� ,Q[[QZ 
Pt  RJN�� :v�E��� �q�n� ,YstxxZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

V�D� °�$��: 8� ,�	�� �9�&� u	 R��&�� : ,��� J©5 g* �� �5 ��o%�
�N��Z"& =���N4�� ,����´& R�o��4�� ,���8 g* ��K� c%�MQ�: 

b�:�� °�$��: ��� u	� �9�&� u	 R��&� : �1>�8 �� ��  )* �1���
�"�&�� y&� L �� ¡�M�	 �1��Z&�� ,�8���7�: 

>��:�� °�$��: �"�� u	� �9�&� u	 R��&� :,D��Y�&� Re9	  Á�Q�
 �� ��O% 4� ,�N� !O	 ���&� �� h�Y��� ,�o>� J!i )�  D����
 �� c1�� !Yª �� g* sY&�� ,!�  �+ R�M	 mt��� �5+ P� D�*��&�

��"* �� !> 67«�  ,���&� R��&�	 �"�� !���%� ,¡�"9&�)�(: 
(�+"l��: u���� g* �8� ,/���5� ��ª ��5+ ��Y�)�(: 

V�D� �$�n�:  Ï���� 3&�M> ,����	 :6+ ,�e> {��5+ : ,��" '�>� ��� '�5
�� ,mZ�<�	 R�M�� �8� : ?%�5 ��"* JR�% ���X� �e8� ,t�&� ��5

!%sN :��§�J�  �O ��J� �4� � (O ,��J� ���; �� 1@�� (� (�+"l�RR)�(: 
 �f ���M&�� ,�1���|� �1"��OQ� m7�9�&� ���5� P� pN�� ���X� �e8�

 �� J]ª )>�  P��Q�  ��#��.�� �1�  �� D9i���� ,!�>I� �N�&� g*
�&�N� ����* :�����.4� D&�5� ,�1�  j�w&� D&�5: 

�b�:�� �$�n�: 3&�M> ,�N h��	 Ï���� :6+ ,��  P� {��5+ :
                                                 

PQ  RJN�� :¡J��� �6� (&J
�� C�4"� ,[sQQ^Y ,o@�J
*� (&J
�� C�4"�� ,QXsQ{{kÆ �� , V
 ,(&J
��usYQ�XZ 

PY  RJN�� :(&J
�� C�4"D G%�ª�  ,o@�J
*�QXsQ{^ ,51�+�� 	+��� ,usY[YZ 
P[  R �AJ6 ,(�+"l�� CkEl�� (=�l� (��6 \�6 ,(=�l� \��; � ,�*+%�Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 ,�"�� P� �1*��l	 p ��X� R�Y%� �e8� ,�	 p���% �� ��&� {"A�+
,������ P� ���5�� ��5 3&
 L !T�%�)�(: 

 cO�� ,�1 J�+ �� m�* g* !���Q V�&� c�O�� Á�"�&� �*��i ���
D�&��&�)�( P��Q �&�i :���� # �z � 8%� �% #' �% �1 �� #
�� �O �J �.& � 8-����� �� �G �% a�� # �Ä �� 8�� �' * 

� 8�� �+ #"�� �� #� �1��� ��#���6 �� ��� ���� ���� #�� �1�@ #� �� ���� ���6 �7 �Í�A �� ���� ::: �&�i P� ,,�%��
P��Q :���� #�� �� �% ���6 �7 ��#����� � �" #��� �� �µ ���� �I� �S �) #4 �w����)�(: 

 �� Ju9 �  �+�	� ,c�O�� Á�"�&� �*��i D��O�� �%�A�&� �e8 L
*)�N4� t��9&� m�*�M&� �e8 g* c�M�& ;��5��&� m�*�M	 =�7�� ,�"> V

 �B  ;\	���&� p�q �MF�&� m���&� �ef \	�Q )> ,��  Á�"�&�� !��&�
 4� ��M% 4 Á�". !>� ,��5��&�	 4� �É��	 ��M% 4 m���� L �� p�q
 !	 , /)�O5 /�>�". ��"* �"r% 4� ,D�x�i ��& ��MQ 4 �� ��5�Q P� ����%

�Ë�"8�N /�>�".)�(: 
��. L �%�A�&� �e8� R�i ,D�O�� �	 ]��OQ �� c�*+ �� t�³�� m

��>��&� ����� :�� /���"OQ �%w*� D�½ P� VMQ�Q���)�(: 
 nT �f eTI� ,D�O5 �%w*� �½ g* �%�A�&� �e8 {"��2� 

                                                 

PQ  RJN�� :(&J
�� C�4"D G%�ª� � ,o@�J
*QXsQ{^Z 
PY  RJN��:,51�+�� 	+��usY^�o�+$�� 	+���,,usQ[X51�+*� 0Å�$�� ¿��J���,j ,x^Z 
P[  R`��T� ,9�ºl� 07�E :YY−[�Z 
Pu  RJN�� : ,(&J
�� VkÆ �usYYX� ,YYYXZ 
Pt  RJN�� :J�1
�� L�O  ,b�;��*�[sYY�Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

m�T��� ���&� ��yT ]9. �8 �f \%���&�� ,�1�  ��� ���&� ��)�(: 
 �� c�²�� �A�&� L V8���&�� ����I� ��	 �1r	�	 �8+�	 )> �%

 ·�	 ,���>eX� �e8 �+ ���	� ,Áw&� �� �%e��&�� ��5��&� m��M*�
 �&�.� P� �� ��5�+ 6e&� ���M&� �1�&� 6�( V�&� D�O��� :���� �� �µ ���� �I

 #�� �� �% ���6 �7 ��#����� � �" #���� ���� �� �G �% #a �� # �Ä �� �� �S �) #4 �w� �� ��
#*�� �O �J �.& � 8- 
� 87� �" #1 �% � 8%��* �% ���$ �- �<����)�( D>�90 tVa�  ,t���	4� �9�% ���T �8� ,

&� ,m���� ��.�� ��"* c�M% V�&� ¡sO&� m�*�M&�	 D&�A�� ,u �r
m�*�i :���. �� ��7 ��5� �Q7�9*� �� ��5�Q)�(: 

 �i c�O�� Á�"�&� �e8 �Z�&�� ,�*��M&� �ef !�* �� �+ c"� $% �ef�
 =��Y&�� ��� D ��� D�O�� �I ;D�O�� =���>� @�� c�*+ 3".

P��Q R�i �e<� ;�	 !��&�� ���I� m��. L w�&� �%�A�&� �>
 �+ ��	 :
���� � �B #� �4�6 �i �J ���� �O �a�@ �+�� #�� ���@�� �� �� �� ��� ���@ ��� �O 8=� �
�� #+ �% o��� � �« � �'� �p �(�� ��

 �(� �
�� �� #� �4�* ���� � �6 � �;� �� �� #� �4�� �I � �*��@ �E����)�(: 
"��)�� 9�*��� :��3#�� [�*�3�� D��3#�� ���,�:  

D�O�� �� c8�Q� �%e&� t)O��  V�&� c GO ��� R�A+ =���>�	 ��A�%
 ES�TB	 �f !�*� �1�Z�&� ��  E@�A�  ,D�O�� =���>4 �� �M' �

 ��Q� V�&� D��O�� ��%�A�� c�O�� �)M& �* �	 �� sT+ �� 3&
 ���
                                                 

PQ  RJN�� :	@4�� ���� Ck4� 	E����� Î�� ,Yst��Z 
PY RS�T� ,9�ºl� 07�E :[�Z 
P[  RJN�� : ,�HA 1�+� (&J
�� VkÆ �usYYxZ 
Pu  RC���D� 07�E � ���� �������`��T� , :QtQ−Qt[Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

P��Q R�i ,�8�%� �� :���� #�� �( �= #
�� ��$#� ��& #1 �
�� ��� #J �4 #��� � �% �� � #J �4 #�� �(�� �S �) #4 �w 
 ²1�� �� ¼o�$ �� �� �(� �O �J �� �; � �% �� � �+ #��$�� �J �4 #��� �= ��� �O *  �� �p �� � �$ #6� �( �= #
�� �V� �A #I�� ��

 ²���N �B ²�#*�N�� �§ # 3��� �(�� ���6 #§ � #��� � �o�$ �6 � �� � �N�� �� ���� ::: �&�i P� ,�%��
P��Q :���� #1 �M#A� ��  �̀ � �� #��D� �J �4��� �(�� ���� #� �� � �% #· �� #�� �� ���� #� �% ��

 #�� �̀ #� �M��� �	 �) �w����)�(: 
 �i �195�A� ,]��&� �� m+s� D��Y V1  ,��	4 c�O5 D�A� �e8
 ,�1�+ p�U V8� ,/�no> /�nT ~�+ �M  �1�Q�+ �� V�&� D�O�� ~�+

�� D�A� !>� ,�1�� �>e%   �� �Z"��Q� ,cO��  c�O�� �e8 �%�A�
 {�> �� �1>�Q P�� ,/���+ {�> �� �1"�  P� �*�% �� �f ��M% ��	4

V8 D�O�� �+ g* R�% �e8� ,/��¨ : ,�1�O5� ,��O5I�	 c"�&�
�1�K��� t��2I� pK�� ,�1�9.����: 

 '§i �+ ��J��� �7�9* g* �� !#  ���  ��� �e8 c1�"* GO ��5 c
�8�9��O%� �f ��"��%  �%�&� !Al	 ��	� ��+ c�O�� �e8� ,P��Q �"#�	

 Js	 ���+� ,�>¬& ]N�X� ��& u	� ,��	 Áw&� �* ��¨� ,��5��&� �8�
 ,���O2� �� �O�	 ���+� ,�� Js& ]N�X� ]9�&� ��& u	� ,�%�&��&�
 3&
 p�� ,D�Y��	 ���l%   �� ������+ R�o���� �� J�	 J!0 �l	 _¬5� cF

% �  ,Áw&� g* ���8�N �
� )1��r% 4 �+� ,)1�&� �� $ª !	 )1 JM�
 �� D9i���	 ���+��  /mn�A �7��% 4 P��Q �+� ,��"* ���M&� � �T� 

 /mn9> 4� & � J�Y  ,�f �Q+ 4� w&�� n�� ���  D Ji7� ,�� c"* D��*
                                                 

PQ  R`��T� ,(=
� 07�E :QY−Q�Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

I�	 ��A�+� ,6w9&� ���N�&� ��& �Q�% /��%�YQ ����5�� ,�&��2 ��
 Á�Q� n�� !��	 ��� !��O�	 ���+ �� ��	 �O�X� �* V1�&�� h���X�	
 �+ c�O�� �e8 c"* �X� ,��� R)> ��	 �n�& R)O&� !Yª ��5 ,w&�

 J�+� ,�¨� ��+ �
� g�9 $% �+ �	4  'M�� V1�&�� ��I� L ���+ v���&� g* D
 �B  ;¡
I�� DM�X� �� ��& !Yª �� g* sY&�	 �N��% �+� �	4

 �� 3&
 �+ ��& Ju	� ,D���Y&� m��M�&� ]5�A �11N��% V�&� ]*��X�
 �B  ;cx�Z�&� !8+ 4� �< �M% 4� ,�f Jc�(� ,�1�"* �Z�% V�&� ���I�
 !> 3&e	 �� !1�% sY&� D��i�� ,�O�X� �* V1�&�� h���X�	 ��I�

 E��+ P��Q R�i )> ,n�* :���� �6 #���$� ���� #E� �� �0�k �M�� �� � #h �M������)�(: 
 c��O�� �e�8 !���%   DM	���&� c�O�� p��a	 ��I� �� �"> 3&
 p��
 ,p�K���&�	 ����+� ,s�O�&� ��* ���1�  ,D�����&� =�7���	 ���	� D�A� �*

O����&�	 ������+� ,`����X�� �I�� ����r9&� ����* �����¨� ,����>��� L ��
 �����  v���&� g�* R���r�% 4 ���5 3�&
 ��K ��* ��¨� ,,��AI��

��O&� d"Y% �� m��M&�	: 
 C��M�   ��O% �+ c�O�� Á�"�&� �e8� ,�%�A�&� �ef Ð�+ ��	

 C��M5� ,�f /���1�� ,D�O��	 /�A�Y£  �%�A�&� �e8 �Z�&� ��	� 
 E@�Y	  ES�T��  /D9���  �� ��* )� �  $% �+Q« �M �%� ,D�O�� ��

!��&�� R�M&� L =��Y"&)�(: 
                                                 

PQ  RS�T� ,0J
@�� 07�E :ut 8���� JN��� , :S�T� ,0J
@�� 07�E :Qt[Z 
PY  RJN�� :	:; �6� 	+�� ,[suuu ,(&J
�� VkÆ �� ,tsY^xQ ,Y^�X ,Y^xY 	+��� ,

 ,51�+��{sQt� ,Q{QZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 Á�"�"& ���Z�&�	 cF �� �� ��	 D�O�� ]��O% ����� �+ Ju9% ���
 c�O�� �  ��K�& /�9"�� �� ��* )�  D9���  V�&� =�9.I� �� G��> $
 ��

3&
 ��� ,��%��Q� ��& �� �� �Q ��	 D�O�� �)M& �f ]��>� : 
g��* !��N� ���i� ���+ ����& R���M  ,�)��M& : V���	 ���9* {��+ ,�)��M& {��+

R�i ?v���&� :R�i ,c� :R�i ?7�.I� c��&� V*�� {l  : 67���. ���+
R���i ?6����+ ���� 3��9a�% 6e��&� )��  ,�8����  : ,3�����	 v����&� t[�

3&�M	 c8�K�� ,3	�	 c1���� :R�i : ��� {���A {�+ �� VT+ �	� �%
R�i ,3&e> {�> 3& R�i+ :�)M& R�i ?�8 ��� :�� o� r� �;� ,5¥6 3® ��

b�+� J�*� ,D  ,6�1�	 Vx� �� ,~��	 V���i� ,VN�  V��5� ,V����
 6e�&� Á�e�  ,V�����% 4 ��� V�>�Q� ,6���N V���5� ,V��K V���OQ�

¡�Q )> � JnA��)�(: 
R�M  ,D�O�� �	 Ñ"	 6e&� ]9�&� �* �T� �&l.� :�� t�7+� ,�� ��i

% 4 �� Á�Q� ,?%��� @�A� ,D��I�V������)�(: 
R�M  ,�T� �&l.� :��V����% 4 )* {�Y&�� ,?%��� @�A��)�(: 

 D�.� �� =��> �f �TZ% c�O�� Á�"�&�� ,D�%�O&� @�TI� �e8�
 �&�.�� R�i �� {��&� ,M& �� P� D�*��&� �+ 3&e	 d#Q�  ,��5� �)

�� ���	 D�O�� ]��>� 3&��X� �e8 3". �
� u�"�X� �� �n�� P��Q: 
                                                 

PQ  RS��-$��� S��1@��  ,	:; �6�YsYYu�p� �6� �� �1$+6 ��]B� ,Z 
PY  RS��-$��� S��1@�� ,YsYYu�1$+6 ���" ¡� �6� ��]B� ,Z 
P[  R ,�	+�� � �g�$E6 J�J< �6�  <J.�YQsuuJN��� , :S��-$��� S��1@�� ,YsQYuZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

(��)�� [����� :S>O?�� ��,��� 0�	���� ������  ����  
 ES�TB	 c"�&�	 !��&� E@�A� , �� ^� L D9��� ,�  c�*+ ��

���5�� �"# � ��%��Q� �� �� ��	 D�O�� �f ]��OQ V�&� ]&�rX�: 
!
wn� >w@��� i1Mn� a
$�� �p� ,a��1��  �*B C�A �% �p �*���� ,

 ��� p ��&�� R�.�&� �	 t�N ��� : �� =�"rX�� ,D��&�� =��O&� c"*
 © �5 D� �e8 �OQ   �B  ,)1�  )	 !��&�� ,)1���� c1  �8 �����

�%�&�� c"�&� !8+ �� �O%   D��&� ]&��� ���M&�)�(: 
 V8 =��&� ��* D�O�� {�> �e<�L��M�� a)���� GO�$�� �*���)�(: 

 D���Q �	� ��.�� °�2 R�i�  �� ���− :�� �� �5�� n� R�i
�"�&� : 6 a)���� ��1�� SOJ�% S)4c���)�(: 

 �� �e5 �e<� ,D���M&� ��% �95�A g* Da5 !�* �	 c"�&��
 R�M  ,��"��% 4 �� ��&�M% �+ u��«X�� :���� �(���� �
 �� � �� ���$ �%�& ��� �'��� � � ���� � ��

 �(��* �� #� �� � � �% *  8� #
 �% � �h �; �(��* �� #� �� � � �% ����� �
 �� (�� �� �1$ �B � ����)�(: 
"� a<7 a:%  6 a)�� ��  $% g�g]�� �*��� �*��� �% a:%� �H�
�J.� �-��� r��O ,�-$B ]q�O �-*)£ �pI �� ,S%]" C]wO 8�@H")N(Z 

                                                 

PQ  RJN�� :S�)�� �6� CkEl� ��� ����O °�)¹ ,Q[sQ[{ ,{s[[x ,Y[stuZ 
PY  R ,!6�+�� G<Jn�Q�sQ^X ,51�+�� S%k��� 	+��� ,{sQtuZ 
P[  Ra
$��� a
��� ¿7��� 97g ,�sYY ,Y[JN��� , : ,51�+�� 	+��Qsx^Z 
Pu  R(���T� ,M�� 07�E :Y − [Z 
Pt  RJN�� :1�� C�%�� 1p]��j ,xtZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 ���% �e<� ,��"�	 !��%   �� �Q�*7 L /)�O5 ��O% 4 D�*��&��
 �I ;��Y&� �� �rM&� RZ% )> =�"M&� �� ���*�� RZQ� ,��* v��&�

 ��O&��  ]&��&� L�  ��T �
�� ,]"M&� L pi� ]"M&� �� ��T �
�
"&� ����
�� _��a�%   ���)�(�*��&� R�i ,: 

  ��$����� �: 0�$3 9*��� 4>%  
 

   F	$�a �$�����  �	�� ��& ��  
  ��$3# ��A� 7�� ���� �:K�  

  
 ��a 0� ���� 9*��� &���  

 �   ��$����� �$���� 9$�� �����  
  

  2�$��R��  ��� ��  ��R� 9���  
 � �,� ���3  ���$* �$�&� 7  

  
 ��b�� 0� ���*�� E:� D����� @,�  

 ���� ��/	�� 0� ��&� I�#,�  
  

   �$����� ��$/	��� ���� 9�	&  
  ��$
� ���� �:6 9��� 	��)](  

  
  7$�)� (�A�� ��O 0� c7�� 5  

  �YM% �+ �	4 S�T��� ,S�T�� �� ��  �	4 c"�&�	 !��&��
°�2 R�i �e<� ,��K�� ,��90� ,�� �N� �	  D���Q �	� ��.���  ���

 ��� :�� ��"	 ���5 �	+ �+ GVO $5 `J rq�� 8�%�� f�67� � Ï*.� �% (�
 ��+� �B  @*A �% S)4c� G�6�$�R�i , : c"  ,/���% u�	�+ {Y"Tl 

z R�M  u ���&� ·�9& 3&
 ,�>e  ,t� �a��% : {Y"T+ 3�
� §�"® $¤   ,D�O�"&��)�(: 

 ����� �+ 3&
� !� �+ ,D�O��� c"�&� !� �7�YM� ��O% �i
                                                 

PQ  RJN�� : *�O� �*��� (��6 G%�<  ,h�� 1@B �6�YsxZ 
PY  RJN�� : ,!6�+�� G<Jn�QsQ�{��� 97g� , ,a
$��� a
��� ¿7�sYY ,Y[Z 
P[  Ra
$��� a
��� ¿7��� 97g ,{s{{Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 n� �+ ,��%� c15��� ��& v��&� c���Q !� �+ ,,�nFl�&�� ,��2�OX�
]&�rX� �� 3&
: 

 �Yi �
B  ,�1N� m7���� ,� S�T��	 !Yª   3&
 �+ h�* �i�
 7��+ �� �I ;/�#i���� ��> �1N� m7���� � S�T��	 3&
 ]"r% �+

 �n�& /�-�2 D"�.� ��O& 7��% R�I�� ,�Q�e	 7�YMX� 7��X� �8 ��o&� 
 �+ ,D�O5 �
 �+ ,/� ��* �+ ,/�X�* nY�& ;§"² �+ �Yi �
B  ,��&�
 ,3&
 ��� ,,� kQ� ,��2�O� ]5�A �+ ,��&� D9��&�	 /� w��
 ,�7I� =�"rX� 3&
 P� ��& D"�.� �� !�N !	 ,�� 7�%   ��8 �1 

 �%�% )����>
� ��90 m��5 @�
 �� t���	� ��)�(: 
 D���Q �	� R�i��  �� ���− :��6�� �i� : ���1�� � 1@��� 1p? �I�

 �� a;�d   ��w@Ed  ,JK� =; S)4c� 7��&  �O ,JK� 8�4*%  @*
6
7�;�)](  ���+6 � a�+��� �;1"���)�(: 


 L §"²   ��O&� �	 !�* �+ ,c"�&�	 !��%   �� ��+ ���	 �e1  3&
�*��&� R�i �e<� ;/�no> /�nT ~�$+ �M  �1�Q�+ �� V�&� D�O�� t��%� �*: 
[�3	 2�� ��  3� ��&�)<(   I���3# W��J� 0& �,� @�3�  

"��)�� [����� :�����*5�  
S%�
�E��:  !��Q D���N D�">P��Q R�i ,�"> �%�&� :���� ����� �A ��� �'��� �(��

                                                 

PQ  Ra
$��� a
��� ¿7��� 97g ,{s{{ ,{^ ¤¥�6Z 
PY  R7�;D� :°7�]�� ZJN�� :0g�% ,0])}� aMO ,9�J�� ¤J" ,\J��� (�+� :J;�Z 
P[  RJN�� :a
$��� a
��� ¿7��� 97g ,xstQxZ 
Pu  RJN�� :a
$��� a
��� ¿7��� 97g  ,�sYY ,Y[Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 #�� �� �-#� �* �B �V �]�$�� �� �� �%� �
�� #E� ���� �� ��$ �6 �7� ���� �S �4��k �)  �� � ��#6�� �� ���� �] # �Ð � �� �� �O� � �È
 #���6� �(� �1 �B��� #���$ �; o����� �S�$ �q����)�( :P��Q R�i� :���� �� �� �� ��$ �6 �7 ����� �A ��� �'��� �(��
� �(��� �] # �£ #� �p � �� #� �-#� �* �B ²¤ #� �. k�O �� �%� �
�� #E *  #�� �\� �w #��� ���©�� #���� �S�$ �q

 89� �] �< � �-��O ��� �1��� �.  �(��* �) #� �� ����� �; �=�6 ����)�( V9�"& P��Q R�i� ,� :���� #� �
�� #E� �O
 ²	 �M�6 �(��* �) #��� �=�6 � ���� #� #� �K#H�� �� �� ���� �% �\��� � �% �� �̀ #J �%�� �= �; ����)�(: 

 �� �9* �	 ����. �*�� R�i :{"i : ��.�� L z !i ,�� R�.� �%
R�i ?Án� /��5+ ��* Rl.+ 4 /4�i :��aA :�
�E� �� ,��6 d$%&RR)�(: 

�� P� m�*�&� DA�T� c"�X� �9�&� �� =�"rX��: V8�,D��M�.4�
j��#&�� \%���&� 4� �9% c"  D	��MX� �* RZ �B ,D	��MX�  ��M%   �B ;7���&�:  

 m�%�8 ¯+ �� �  V9�&� �*� R�i �+ :�� 31E �7�A� ��g ��)*B�� ,��6
 ��q$� ��  ��  ²1"�  *)�6 �4$%RR��&�i , :�� R�.� �% {+ 4�R�i ? :

�� r�� ,��� ��  �b1)K�� (�  /S�J6 �� a�O�  $%/ RR)�(: 
V8� ,D��M�.4�	 ��l  ,�1"> �%�&� ,���M� ?%��� �e8 p�a  :

,���&� L D	�A��� 7���&�, R��iI��, &� c"*� ,R)*I�� V9��  c¨+
 �� ����� =�M% �+ V8� ,D	��MX� P� c1"M�  ,D��M�.4� ��M�r% 4
 ,�	��M% �9Y%   �B  ,h�<� P� V��% 6e&�> ,��i�� ]��	 D��M�.4�

                                                 

PQ  RS�T� ,d*MO 07�E :[XZ 
PY  R(���T� ,¤�
"D� 07�E :Q[− QuZ 
P[  RS�T� ,g�p 07�E :QQ[Z 
Pu  R �AJ6 ,CkEl� ¤���� G%�< \�6 ,(=�l� \��; � ,�*+%[xZ 
Pt  R �AJ6 ,�� S�J6 a6  *)�6 1"� S$ª� a.1� �� \�6 ,�-%�4"�� f
O�$n� `��� \��; � ,�*+%YxQ{Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 c8sT+ �e8 p���  �  ,D���M&� ��% Va�$Q 4 D	��MX�� D��M�.4� �+
 C�5+ ����% Q�a �+ ¡�% 4� ,�	 ]a�$% 4� ,�"�* g* )� !	 ,�	 �

 �%�&� p��a�	 meT� D�"> D��M�.4�  ,�"# � ,���*� ,�� D��	 �Q�a
 V8� ,�1�&�	 t� �&�� ,@�Y&� DM�M5 g* �� 6�% u	 ���M&� V8� ,�">

R��iI�	 �"��Q, R�� I��, R��5I��, ,���&��: 
 �ef� ,D��M�.� v��&� c�*+ �� ��O% �+ ]� �� P� D�*��&�� � 

�
B	  P��Q ���  L� ,���& g* D�O�� !��� ,���. �� ]W� $² 4
���5��� !#�&� �
 P��Q �8� ,�Q� kQ� ,�&�� +)�(: 

 ¡ G��M $%� ,D�*��&� R�i !9M $% 3&e	� ,D��M�.4� ��Z& D���O&� c�*+�
 @�A� �A�T� ;/�%ZN /�	��F� ,/�no> /�nT 3&e	 �r�$�  ,�&�� l	

  ��9��� ,��� �� ��* )�� ER�i ��5+ g* !Yª� ,  E!�*�  g*
 R�i )> ,@����� :���� ��� �� �a �) �B �� �� ���� � �B �g �� 3µ � #� �A �� �+ #"�� #� �% ��� � 8w

 #�� �� �% o�$ ���� �V� �A ��� �f �)�* #+ �)����)�(: 
 J��  L ��YQ� ,¢�I� L R�MQ D�"> ��5+ V8 Ee-��5 m�*�&� D�">
��M�D ��&� p� �O&� ,t)�&� P� ]�r&� c"O&�!  @�Y% 6e&� d&�Y&�

��.��	 _�Z�*4�� ,��5� � !��O&� ����.4� p�� ,m�*�&�: 
��2� D%�� �e8 �+ c"� $% �ef� ��O% ��5 [�� DF�F g* {"

 /��	+ ���&� L ��� /4�i ��5+ 4� cO5+ �5+ 4 D�*��&�: 
                                                 

PQ  RJN�� :f4��+�� �7�1%  ,��
�� �6�YsQXt ,o@�J
*� (&J
�� C�4"D G%�ª�� ,Qts[t^Z 
PY  RS�T� ,d*MO 07�E :[[Z 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

V�D� ¯���:  �� P� �Q�*7�  P��Q � �9� $% �l	 ��  �  j�r$� G  ,��5�
��O$% �  �O�$%� ,��� $% �  G�>e$%� ,Ò�$%: 

b�:�� ¯���:  =���N�� ,·x���&� t�7l	 ,���Y&� D�*��&� !�*
 �Q�*7 p� �1  ,,�8��OX� �* 7���	4�� ,,�9���X�	 ���M&�� ,����X�

V8���&� =���N�� ����I� R�o��� P� ����	 �8 �7�9% �� P� �"��: 
>��:�� ¯���:  ;�	�& /��O2 ���I �7��M�� ��.��	 D�*��&� _�Z�*�

 [�w&� �ef D�*��&� ��i �
B  ,u9X� dK��&� ��� g* �I� ,DF�o&�
��� /4�i ��5+ �5+ � )�(: 

 ¿�Y% �� D�*��"& !Yª �i �O&� ,��� u���2 �� �Q�*7 �* �
 �� Ju9  ,��� u���2��  ���5��	 ��� u���2 �� ���X� �+
 W"&�	 c1�"����� ,c1�&� c1"1N �* ¢��*��� ,c1�* ���&�� ,u

cHt�.��: 
4� c1�� Va�� �  ��� u���2 ��+ ��5� ��	 c1�� m
���.4�	)�( ,

R�i �� P��Q :���� #�� �� �B #¿ �J #B�� �� �¤ #J ��#���6 #J �%#� �� �� #� ��#�� �' �.� �f�* �p� �q *  � �%�� ��
 ²���* �B ²G� �) �E � ���� ���6 #'���� #E� �O ²Ñ #] �� �(��H#� ���� �� �% ���$ �� �]$ �� ����)�(: 

                                                 

PQ  RJN�� : ,51�+�� S%k��� 	+��{st^t ,5J��]ª� 	+��� ,usQYXZ 
PY  RJN�� :(��@�� 9����  ,oH�
$�*�Ys[uQ ,[uY ,51�+�� 	+��� ,{stY^g��n� g�?� , ,  

Ysu{YZ 
P[  R���T� ,¤�JBD� 07�E( :Q�� − YXXJN��� , :`��T� ,(�$%mn� 07�E :�{−�x 07�E� ,

`��T� ,d*MO :[u−[{Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 D�O�� ]��>� D��O�� 3&��X� �e8 3". �
� D�*��&� �+ 324�
 �� ��	P��Q ��: 

���	�� [����� :[	������ ��	�O��  
 �� V8� ,,�s��� ,���1X� =���>� L c���&� �FI� �< D	�a�&�
 !#  �¨�> �* D�O�� ��¤ 4 D	�a�&�� ,D�O�� =���>� @�� c�*+

 =� J8�&� Vr�X� �B  ;t��% �� ��Q«% �������� �� �) �O /S �) #�3� � 3% � �4�6 � �% ������)�( ;
��O&� ��&� !A�% /�99. t� !O& !�N ���9.: 

c"�&� L D	�a�&��:  $� ��9�T� W�� �1��5�� 7��% �8��Æ �+ m�8��& c
 EDa�� �* ��O"& ;D�a1�� DM�i7 D�5��  E¢�� ��M| �+ ,��  ,u��

 Et� L §M�&� L��& /4�+ !��% ��� �5�A��)�(R�M $%� , : /D G	 �� GU $� G	 '� GN :
=�� !N�� ,�s�T�c���> , : $	��"���= W��� ,���* ��> �� GV : h�*

���I�)�( /�9%�U t�&� {	�N ,R�MQ , : c.4�� ,¡�T+ ��	 m�� �Qs�T�
=��a�&� p���� ,D	�a�&�)�(: 

 D%���� �*�� R�i :��S6JÄ �I �� ��4" ���)�(: 
��& �	4 c�O�� �+ ��"�X� ��� !�i �e<� ,���O5+ �i =��U �� :

                                                 

PQ  RS�T� ,aw$�� 07�E :t[Z 
PY  Rv�E��� �q�n�0g�% , : ,\J<QsQQuZ 
P[  Rv�wn� ,�%�
��j ,��ª� aMO ,9�@�� \�6 ,xtZ 
Pu  Rn� y�@Mn�	$j ,\J< 0g�% ,�tZ 
Pt  R57��@�� , 6 8�%�]¹ S����% �B 8�O�A�% ,f�J% Jw< �% �%mn� Ñ1*� � \�6 ,\gD� \��; ,

 �AJ�� 1�6{Q[YZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

��S6JÄ �I �� ��4" �� ,0J:B �I �� ��*" ���)�(: 
���X�� :��%�| �+ ��%�MQ L c"i mZ�& �+ ,��i D&_ ]5�A 4� c�"5 4 : 
!�i� :� ��� !Y5� D&_ L pi� �� 4� /���> c�"5 4 !a��&�� lr�

 3&
 ��* �I ;�n� m�o* ��* c"��  ���&� D9Q� �	 h��  ��* V�� 
 c"*� ,���I� =�N �� 4� /���> c�O5 4� ,��M&� {	�F nY%
 ��O5� D�O�� 
� ,D�O5 �* 4� /��  !��% 4 �B  ;�.��X�� d&�YX�

!"�� �* �5�A�� t�&�)�(: 
� �+ ,�9��X� ©M��X� �8 c�O���< © ��� D�O�"& �M�X�)�(: 

 c��"�&� m���	_ V��8� ,n��O��&�� Z������&� Ãx���� ����F+ ���� D���O���
 ms���	 !M�Y%� !���O% c�F ,D�%���&� �.I� \r² c"�&�  ,��9�T4��

 '��9X� D�"��&�=��a�&�� ���X� g* D;  ]9��	 Â���5I� t)"�&� ��> �e<�
�&� L /�T���.� !��i+� ,D���O5 §��M+ cf����U D��"i t)��"�&� ����9> ���� c��"

c"�&� L u�.��&�)�(: 
 cH�7�* h�*� ,v��&� \&�T �
� �� P� D�*��&� �+ c"�% �ef�
 Z>n. ,m�M&�� ��#&� ������ ,D�*)�N4� c1i�T+� ,c8��&�MQ�
 ,cf J�N �i �I ;�1�K��� L t��2I� p#%� ,v��&� p��% �� g*

ZQ� ,,���M&�� ]8��X� V J��Q =��a�&�  c�"��� ,/�k	 nY9&� �%
                                                 

PQ  R5'%¢�� �AJ6 ,\7�q��� � 9�< �% \�6 ,S*M��� h�� \��; ,YX[[ ,1$+n� � 1��� ,[sxZ 
PY  RJN�� :57�@�� L�O ,QXst[X5'%¢�� �$E y½ 5I�"D� S�Ð� , ,{sQxYZ 
P[  RJN�� :	KM�� G%�ª� y½ J�1
�� ·�O ,{suYuZ 
Pu  RJN�� :�S�B��� f���
*� S�
*e� ���B1�7��;1*� , sj ,b�M)~ ow@�QuXZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 Wa�Q �i� , /)�O5 !i��&� !�U� , /)"5 W��Q� ,��9�� p �i� ,!��9&� V
 /��* =��a�&� �Q7�_ ��� ,���#&� ]"i 6 W�MQ� ,¥�M&� ]"i Wu"$Q 

��1M�% 4 �%e&� �M��� �� �1  �)* P�)�(: 
 /D���O5 c��1"�>+� ,D��	�U v����&� c���*+� : ,t����9I� 0k��M�� �-���*B

�Ck��+�� c1"��.�+ c��F ,c8��� J	�� �� c8��r��A� ��w9&� m����A c��¨I ;
 4� V�9 ��� �� ?��	 �� �e8 p�� ,���&� P� ,)"�&� �� v��&� ���T�

R�i )> ,c��&� �*� V9�&� � :���r�@� �� >��6 �% r�� 8� �$�K�� ��B7RR R��M  ,
�	��A+ :�M  ?{+�R :��S4% apD v�7�JA �B �p�B7� d$; ,���RR)�(: 

D%��� L� :��&�i :R��i ?c���&� �*�Q {�>+ :�� �o�@� ��% a�p�  r��  1�A�
?�p�B7RR)�(: 

 3&
 �� D�O����  c"*+ ����  �� �+�  m��9�&� !�9i t���9I� c1"%
�%���&� c< !Y��& ;c��&� V*�  ��� ��� $�'"O $% ��� g�* �1�*�	 D	�a�&��

 )�> ,DM���&�� c�"�� c�< !� WY $ª ��� �1�r&�£ L �I� ;c1��+ ��l	 ���M&�
R�i V�9�&� � :���p �)���� a�p� �;�����  8��6�*A f���� 801�©O� �i7� Z �(=��l�

a��6l� \�w���� � 9k���e�� J������� ,S����=� S��)4c�� , /(=�� �� S$�4��+��� ,
�$�K�� a�p� � 7�A������)�(;  ���	 ��1�q� ��1�*� g�* ��s�A �
� c�¨I�

                                                 

PQ  RJN�� :0��c� o$�)*B �'4pV�D� �+
�� , :j ,oB�@+�� ��HM% 7��;1*�u^Z 
PY  R57��@��,07�<l� \��; ,  �AJ6 ,v�7�JA �B �$K�� oB7 \�6YY{YZ 
P[  R57��@�� �AJ6 ,�} C�$�� �B (��4�� \�6 ,9��@�D� \��; ,[YYt \�6 ,S)��D� \��;� ,

 �AJ6 ,¨�@4��[YYt�*+%� , ¨�@4�� �% g�ED� S*��O \�6 ,S6½D� \��; �J6 , �A
YXtXJN�� ,§�7D� J)� �% Ë��$�� �p� , : ,5��$�� y½Qus{Z 

Pu  R57��@�� �AJ6 ,�)��� ap�� f�J��D� C�1A \�6 ,5?�Kn� \��; ,uQY^�*+%� ,  ,(=�l� �
=  

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 W���* p� 7� ,`y� P� `y� �� �1"M� ,�*�X� L �1i��Q Ep9�. ��� �8 
 ,�1���K p�� ��1i J��Q m J�2� ,�1�x�9� h��T� ���"*� ,@���&�> �n��
 ���� �*� ,D���I� g��* s��Y&� 3��&
 ���� �����&+ m���8��X� P� ���1N���5��
 ,�1����#	 ���M �� ,�8y> ��sa  ,c<�M* ,���Q� c1�x�9� h��T�

 $> ��& ��� !1�.+ 3�&
 DM��X c�1"�| ���O�  ,�< �8���&� ����5+� W" ����
 ���M&� V�*�	 3�&
 g�* Ã%����&� �� c< !Yª �X ,D"8� R J�+ �� 3&e	

 ��1i J��Q �I� ;��8n� ��� ���K+ �¨�O& ;3&e	 c��&� { JY $T� ,c��&�
 L ��¨�7 \	�&�	 �M9&�� !	�� \9K ��O�� ,�M9&�� !	�� @��Q �� �o>+

�8n� �� /�7��M� j³+ V1  �1i J��Q D%�o>+ p�� ,D �&lX� m7��&�)�(: 
�	 cF ��7�7_�  ,c1�x�9� �� �*� ,v��&� ��	 J�N c��&� c1�*� �

cf��U P� =��U;  �.�� R�i �e<��  ���X�  ��"* {K�  ����*
����X�� t�³�� D"�& E��% !> L m�A u�½ m�Y&� :�� � �� r%� r(�

 ,�*@A ,�$�� d6 rJ< 1A ��� b�� , /C�� ra; 0k� f+¦ G�H�+�
��º� o$6 dª�B�������  ��E�O �67 �� G<7�O ,Sª��n� �1�� a� 

��%D:::�� V9�&� R�_ )  � �% E���	 G� ��$+ ��5 ��* p#%� �	� pN� 
 E,��"A ��% !>)�(: 

 ��0 D�+ �+ c"*� ,v��&� =�N �i �.�� �  V�	 �� ��K+

                                                  

=  �AJ6 ,(=�l� ap� a���� \�6tYZ 
PQ  RJN�� :57�@�� L�O ,usuuQ ,�*+% �B 5��$�� y½� ,Qus{Z 
PY  R57��@�� �AJ6 ,��J�n� \�6 ,7�M�D� �A�$% \��; ,[{^uZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 J!i+� ,/�7��N+ !�x�³� , /m�i c1��  6�M&� ��* Za* �� �+ m7��&��
P�+ =�	 �� ���#&� )�(: 

 v���&� �x��* g* � ��Q� ,n8)�� �Q����� ,���&�	 �	��a�	 D�*��&� 
 ,cH�����i� c1�x���9� h����T�� ,cH�O����� ,c1*���K�+� ,c8���x�M*�
 ��I ;lr�� L j�i�&� �* �7���	�� �Q�*7 `�a L n9O&� �FI� ��& ��O�.
 ���  p�M% 4 ¡��TI� �����+ �+ ,�� P� m�*�&� L �a1�� L lrT L pi� �
�

U ���� �������% !��	 ,¡���T+ m���� j���²   m���� j��� $T �
�� ,¡���T+ m���� ���	��
�Q�sT�; R�i �e<� V9�&� � :��f�J�% /1�"�� /J�w< �% �%mn� Ñ1*�� �RR)�( ,

R�i� :��(�6����� f��rHe� 	.� ,9�rH. �4r*;RR)�(: 
� D�O�� ]��O% �+ D�*��&� 7��+ �
�� ��& �	�  ,=��a�&� �� 

 W%��X� `�A� c11�N�Q� u��  ,c8�N��� L c1�� ��% �+
 Ì�* R)�&�� u5��&� `�A� 7��+ �
�� ,c1�&��� ,cH������
 u	 D%��a�&� ,����X� d"Y% �+ 7��+ �
�� ,c1��Y�� c8��i L c1��

�%�+� ,c8�N���� ,c1i��.+ L cf \"�² �+ ��"�  ,v��&� ,c1
 \"�² �+ ��"�  ,D�.���&� j�K�I� d"Y% �+ 7��+ �
�� ,c1�&���

 W�&�	 '���%� ,u�.�� c< +�M%� ,c19r� p���%� ,cH)���Q P� h
                                                 

PQ  RJN�� : ,o��+$�� �$E �B 51$+�� S���"QsYYX ,57�@�� L�O� ,Qsu{[Z 
PY  R57��@�� Ñ1*� � \�6 ,\gD� \��; , �AJ6 ,f�J% Jw< �% �%mn�t^xY �*+%� , \��; ,

 �AJ6 ,f�J% Jw< �% �%mn� Ñ1*� � \�6 ,!��AJ��� 1p]��Y��xZ 
P[  R5'%¢�� �AJ6,g�$p �$�1" \�6,S%��
�� S�� \��;,Yu�� �AJ6 ,S6���� J;I \�6,1p]�� �  <�% �6��,

uYtQ%7�1��� , ,S6���� \�6 ,!��AJ�� � oYsYQ[ L�w� � b�@�D�  $+"� ,�5'%¢�,Ys[XtZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 ��"Y5 V�&� D �Mo&�� ,�1�  �����% V�&� D-�9&� P� h���% cF ,c1���	
Q 4 )	 c19��² ��> h���& ;��� ��� ��% 6e&� ��U4�� ,�1�"* ���

 �* ��	��0 P� c8�*�% 4 )	 c15�A� L 3"�% ��>� ,c1.�� ���
 $> ®� ��  E��  ��ª� ,�� P� m�*�&� �� ��� ����  ,V���* j� ���

��"* �� v��&�)�( 4� ,�� ��% )	 v��&� GÂ W� $ª �+ P� �" W8«% �e8� ,
 W�ª ±* R�i ,c<�M* ��"9Q 4 /�o%�5 c1F� :��$�� ��� 31" ,(�OJ�� =6 ,�

 ��E7� �� �\ �'4�� (� (�@Ð���)�(: 
 7���� �	� R�i�� :�� �}�
B  K*@� � 8�:�1" 8�%�A /̈ 31w �)�6 d�� �%
�O �-��@� (�; ��S$/ ��)�(: 

 ��«�	 �� ���� ,m���� L �	��U �� D�*��&� � W�O% �+ V�9�% �eO8�
 $% �� v��&� WO�P��Q �&�i ��M|� ,D�O�� =���>� �� ��: ���� �a��@ �E ���� �° #g�

 #���6 ��36 �7� #�� �� �S �) #4 �w� #�� �S�N �B #� �)� #��g� �< �� �S�$ �+ �w� �� �+ #"�� �o �p o������6 � �-����)�(: 
����8��O�� [� :���3#�� �*��*��  

 �� P� �Q�*7 L D��O�� D.���&� 3"�� �� P� D�*��&� 3". �
�
 ,D�O�� �	���>�� �Q�*7 `�a L �FI� c��* 3&e& ��O��  ,P��Q

P��Q �� �
B	 D	�"rX� D%��&� P� R�A�&��: 
                                                 

PQ  RJN�� :hB� ,�7g S��@$�� 0	+��j ,oB�@+�� ��HM% 7��;1*� ,uQ 0Å�$�� ¿��J��� ,
j ,51�+�� ��J�� 1@�� ,0Jp�]�� 0	$�� !��1c��xxZ 

PY  R57��@�� �AJ6 ,��)-�� � (� S�p�J; C�A (�g 8�%�A �*���6 Ï. �% \�6 ,�*��� \��; ,QY^Z 
P[  R �AJ6 ,G)E �% a46 >�1c� �B o-$�� \�6 ,S%1
n� � ,�*+%QuZ 
Pu  RS�T� ,aw$�� 07�E :QYtZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 V9�&��� 3". �i� ,�� P� m�*�&� ����� ,��Q��i� ��Q�.$+ �8  �e8
p��  ,3"�X� ��  ��>� ,��5��&� P� Áw&� �� �	 c8eM+� ,7�9�&� �	

 m�i� ,��&�7 t���� ,�Q�*7 `�a L �FI�� p��&� c��* D��O�� ��.���&
 /�N� �+ D%w9&� ,�.���&� °%��Q L h G��$%  � ,���M� D� �� ,��r".

 W6+ L u�"YX� D.��&� ��  ED�+  ��& ��> c�I� �� ,c���&� �FI� �e8 !o�
 WsX� u�"YX� � �� �G�� �%_ �  $0 /��x�i ��> t��. '� W	�� �+ ,/�O /)�O5 /�� � 

 @�A� ,�Z�&� m�i� ,6+�&� D&�A+� ,!M�&� D5�N� �� �%�& p��N�
 �� R�.� L p��N� �� ,D.���&����  3&
 7�N� g* �8�	 �M&� ? :

���&lQ ��5� ,�n	�Q =��A� ,�%+� D�A ,�i�T+ ���O�� ,�)�(: 
 ,D�%Z*� ,@�A� ,S�TB	 3"�X� �e8 Á�"�	 D�*��&� ��i �
B 

 /)��* /�9��O� �� P� m�*�&� L D�O�� �� ]��>�: 
 �� P� m�*�&� L D��O�� D.���&� @���� � �1��,mno>D�Q�� @�r&: 

V�D� !�JH��: ,¯��$��� ,Ñ�J��� `�A�� 5JÐ *�X� ��* DN���� �%�
 ¿"�% 4 ��5 ,p ��&� c�"��&�� 7�2��� �� cH��%� j)�.4� �* ��

 V9�&� �* {9F �i� ,noO&� t�&� D�&��&� dx�Y�&���  R J���% ��> �+
 7���� �	 �� �9* ��  ,c1�"* D�Ó�&� D8��> D�*�X�	 �	��A+� R�i :

�� o@$�� (�;���� *B S%Ç+�� Sp�J; C��D� � SNB�n�6 �$�� ������$���)�(: 
                                                 

PQ  RJN�� :��1�Jn� S��1pj ,Ò��~ �B ���*� ,Yu� ,[QZ 
PY  R57��@�� o@$�� (�; �% \�6 ,�*��� \��; ,�  �AJ6 ,��J�$� � o; �*���� SNB�n�6 �}����

�t �AJ6 ,S%�*�% 8�%��� �*��� apD a�< �% \�6� ,QQxZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 '9� �e<� $% 7���� �	 �� �9* ��> �M  ,D.���&� �e8 D	��Y&� � � W>e
!N� ��& R�M  ,��½ !> L v��&� : �7�& ,���&� �9* �	+ �% ®7 $,  3+

R�i ,��% !> L ��Q�>
 :�% �� ��+ ��� ,cOJ"�+ �+ ��>+ �+ 3&
 �� V���
 '�¤+ $& D�*�X�	 cO o@$�� (�; =;���� �$�*B S%Ç+�� SO�z �� �$� r����)�(: 

�* {9F �i� V9�&� � R�i �+: �� rÎ� �� �� �� rÎ�,��  r�6� �� ��
 �� 3�$��JRR)�(: 

b�:�� !�JH��: ,��� ��  �O 7Å � 5'�� J%D� §J�  �M  ,D���"& /t�MQ�
 �&�¤ 4 t��2+ g* cH�7�*� c1���� �M�.� /���i D�*��&� ��
 D��  !Y��. �+ D�*��&� c"* �
B  ,!# + �8n� !�  �O&� ;D�%w&�

�"�  �+ ��I� �e8 Á�Q P� �*7 �
� ��5 �   '4+  V9�&� Á�Q �M  ,�*�%� 
D9�O&� ��8  c�8��	� �*��i g* �8t��	��  E��i D���& /�	���N�  ���>
 E�1* Vo%�5  D�x�* ��  ,D�"8�a		��� �� ���  V9�&� �+� �< R�i :�� ��

 �O d�@��6 `J%D S�*p�q6 1-B �:�1" �%�A (� ��� ,S���B �- �1 �C ,
 �� �%  �O d*.g�O¿7D�6  �A]��� , $% �J. d*�<� , �� f6�6 : 8�6�6

��p�J6� ,�E�  6 dK*@O ,8��6J� 8�6�6� ,8��A½RR)�(: 
D%��� L� :��S
�$�� �� `¥A �%�A (�RR, {"i : �	�	 �l2 ) 

                                                 

PQ  R57��@��pD a�< �% \�6 ,�*��� \��; , �AJ6 ,S%�*�% 8�%��� �*��� a^XZ 
PY  R57��@�� o@$�� (�; �% \�6 ,�  �AJ6 ,SNB�n�6 �}����{��*+%� , J%D� \�6 ,g�-ª� \��; ,

 �AJ6 ,	�$��� §J�� 	+����6Q^[uZ 
P[  R57��@�� a�O \�6 ,Ëc� \��; , �AJ6 ,����$6� S4%QtX��*+%� , ·
� \�6 ,Ëc� � ,

 �AJ6 ,�-��$6� S@�4��Q[[[Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

R�i ?/���Q�� :�� ,��9�� �% ���$)�� ��9�� �% ��* �.1���� �%�A ��I a�O
 ²>�1" �%�A (� ���� �p1-B  (� ���*A J4$� (� ¤�.�O S�*p�ª�6

¿7D�6  6�6 !M�� (�� ,d�@�� � �7 #1 �ª� a.g�RR)�(: 
� �+ g* D�*��&� R�% �e8� {K���Q �+ ,{K���Q �
� d&�YX

 GÔ ��$	 m���X� Á�Q� D�"YX� !�  u	 p��� � 'e�Q� ,m����� D�"Y�
 V9�&� �I ;c8I�	�  '7�� D9�O&� ·M �+ sT+ �� ��"* {�> �� P� �8

 c�8��	� �*��i�  �8� ,��� c�*+ m���� �K���Q �O&� ,D�"Y�
�> �X 3&
� ,/�9%�i c".+ �� ·�	 D��  h�T !#  �� ���M��% ��

 �1>¬  , /)��* �8n��Q ��n  ,D9�O&�� m���X� �e8 p �&)�(: 
>��:�� !�JH��:  V�n�6 \�*
�� ����,/���5+  6e&� ]�9r&�> D�*��&� 

 c"* �
B ,¢�X� j� ]�5 g* ���&� Vr�% cF ,/4�+ ¢�X� § W��%
 /�T�.� �9"i L �)%�� °.�%   �*�X� �+ D�*��&� �+ �"  ,���&� �&Z&ZQ 4

 �i� ,��.��	 D%��<� g* t�M9&�	 È���5�&,���r��% �� R�X� �� ��r�%
 �� R�.� ��> �i�,m�>Z&� �� /�9�Y cf�"i D�&«�"& �� j��  3"�%

 ��.��	 �1�&� Vo%�5 �F«� ,3"�X� �e8	 ��& �1Æ �
�,R�X� �� ]�a
��2+ 3&e&�;°.�%   �)%�� �+ � �&�M	:�� �	�� a<J�� oHBD b�

 ��"�  �Á�  -<� �B 7�$�� � r�4�� (� S��.  $%RR)�(: 
                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,����$6� S4% a�O \�6 ,Ëc� \��; ,QtX��*+%� , \�6 ,Ëc� \��; ,
 �AJ6 ,S@�4�� ·
�Q[[YZ 

PY  RJN�� :½�*+% �B 5��$�� y ,�sx�Z 
P[  R57��@��  �AJ6 ,S
�
c� �B CkEl� �4� � �I� \�6 ,(=�l� \��; ,��w$6QuXx�*+%� ,  �

=  

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

Vr�% ��> �i� V9�&� �  ,cf�"i D�&«X� �� c8n�� %�i h��+
 p�U �%��<� �I� ;c87�M5+ L��& D-�1�� =�"M&� !�U� ,=�"M&�

 ,�%�� �� m7���.4�� ,m��M�&� D�A� ,m�*�&� @�A L ���"&
D�K��&� u8�s&�� ,,��W�9&�)�(: 

@�A� V9�&� � R�i ?�5 :�� r6�Ð ��g�¶��RR)�(: 
 �%�8 �� mno> D"o�+ R�X�	 ��&l�"&��)�(: 

G6�J�� !�JH�� :ª�6 �������� D��O�� D.���&� ��; R�i �e<� V9�&� 
� t�r�&� L c8n� c1�"* �F� )��5 ��Y´& :�� �p'� (� (��J� kO�

 �� V�EJ6 �4��"7 �� (��<J�� V��%D�6 ,�$������?  (�@*
$� �n ���O
�% 	.  6  6 (�@*
$�RR��&�M  , :���K� �i �� R�.� �% g	)�(: 

D%��� L� :�� �� �� 8��g�� ,�$�� �*E �� 8��g�� 7�M�D� d4*E� ,8�@�
 �� �� �+� 8�@� �d4*  �� �� 7�M�D� 5g��7�M�D� ��RR)�(: 

                                                  

=  �AJ6 , ����  �=�� �B ¤�� �% �*A ���� \�6 ,(=�l�YuxXZ 
PQ  R�JN� :��1�Jn� S��1pj ,[tZ 
PY  R�h4�� �$+�� � o
-�@��  <J.� ,{sQ{�g �J #��n� \gD� � 57��@���,j ,YXx �AJ6 ,t�u V�A ,

	@c� Ï��*��� � Jq" �6�  O�c�,[s^X :PP��+" �g�$ERR JN���,:a�*K�� 9��7� �AJ6 ,Q{XQZ 
P[  RJN�� :�*+% L�w� ,usQxX[−QxX{ 8���� JN��� , :57��@��  ,L���� G%[sQ[t ,

{sYtX ,QQsYtxZ 
Pu  R57��@��% \�6 ,2)e� ¿JO \��; , o@$�� (�; ��  �AJ6 ,���*A S��mn� oH��Yux[ ,

�*+%� �AJ6 , �=�� 5�A �% hM�� ���*A S��mn� 9�HB� \�6 ,0�;]�� \��; ,Yux[Z 
Pt  R ,�AJ6 ,!6�+�� \�@�� ,0�;]�� \��; � ,�*+%Yux{Z 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 D�O��� =��Y"& �W $� D.���&� �e8 D�*��&� 3". �
B �  �� �
B	
 P��Q−: 

2%�e� !�JH��: ,C�
���� G��% � �����6 ������  L ���5���
 ��O  ,¡
I� g* sY&�	� ,meT�«X� pK�� L u"&�	� ,mt�.�� ��O�

���� sY&�	 ¡
I� !	�M% !	�M%� ,� �&�� c"��	 ���� !	�M%� ,!
{9o�&�� m�I�	 �r&�� D"a�&�: 

 ,,�9o&�� D��M�.4�� ��.�� P� �%�*�X� =e� �� c�*+ �e8�
 V9�&� pq D���� D"���X� �e8 !o�	��  �����  ,�&�5 �	��A+ =�"i

�QÕ���� �Q�_�«�	 �Q�*7 �*� ,��* j� �&�� ��90 L: 
 �� `�� �i��&�.� � ��9Q �X �����.4�� d�Y&�� ���&�	 ���+� ,

u��«X� �� P��Q �&�M	: ���� �� �d$�� �� �� 3% /S� #� �7 �=�@ �O� � ��* �� �ÂN�O �d$�; #��� �� #� �-
 �� #J �� #K�� #E� �� #� �-#$ �B � #B��O ���� #� �" #� �% #�� �� ����� ��#* �
#��� �J #%�D� �� #� �p #7 ��� �� �� #� �-

 � �I� �O #�� ��� �£ �� �(�� �� �� �B #a �; ���� �O �d #% �] �B� �f�* 3; ���� �) ����)�(: 
R�i� �:  ���� �9� �< #1 �
�� ²Ï� �J �" #����$ �B � �% � #� �* �B ²]� �] �B #� �4 �+ ����� #� 3% ²V� �E �7 #� �;

 #���6 � �4#��* �B� ²�� �" �7 ²¤� �Ê �7 �f�$ �% #m �) ����)�(: 
,g�+�� !�JH��:  $��6 8�1"� S�B�1�� S-<��% C1B  �+ �%�% ����*

 $% W7«�e8� ,D%��> D���&� D�*�X� L �� ��7�� ��NZ% �+ �	  D.���&� ��

                                                 

PQ  RS�T�, (�J)B V& 07�E :Qt�Z 
PY  RS�T� ,S6���� 07�E :QYxZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

D�O�� �1��� L D�&�9&�;  V9�&� ��> �e<��  =�".I� �e8 3"�%
 �&�i 3&
 ��� ,c�O��� :����O , 67 a@
�+% C�
� �;1"� V�6 �%$ �� G

 �� (� �;1"� �£� , %�%���O a@
�+$ r� -<� � G r�$� �IO , �;1"� G
 r�$��*O�'4p a���*O 1´ � (O , %1A dÐ �7�+� �B GRR �A�� ,

·�	 g* �#�	 d�� cF ,�	�F L !��  c.�M&�)�(: 
�M � V9�&� � R�M  ,,��"Y&� ·�	 L /�.� :�� 1
� �1�6 Ì�� 5'���
 �d)�  /�Hw6 J%& (�  ��O ��Hw �Im�O 0kM��6 J%& �� , ( �Cm� 8k<7 J%& �� ,�} 
,�$�� �� �� , /V�<7 �� ��.Ó r*����-$B (�� Ô�¶��6 �-�*B iJ"�ORR)�(: 

 R�i��:���� � 9=+�� �� �p7�M6� (��OJ� C��A� V�6 �%0kMRR J��2� , 
�&�i R�i ��5 3&
 L:�� �-�$�� ��  ��� �� ��I �B �H� ���  �7�M6��pRR)�(: 

 V9�&� p�A��  'Z��  ,��  § JT�  /�-�2 V9�&� 3&
 Ñ"9  ,��i ��* �� 
 R�i cF ,�� ���  ,]r� :�� �]$�� C��A� V�6 �% , �$�� /9³ �B (�p

 b� ���OS��.  �� �p �1��� ,��6 �-)*BDRR)�(: 
R�i�  V9�&�� :�� o$4� ,�';� �'; ����A C��A� V�6 �% ,C���� ���

� ��]��� ,JHO�� C����o$% 2�*O o�$E �B ��7 �)O ,9�+$�RR)�(: 
                                                 

PQ  R �AJ6 ,1q+n� � i�M@�� �B o-$�� \�6 ,0kM�� G���%� ,1<�+n� \��; ,�*+%ttXZ 
PY  R57��@�� �AJ6 ,SB=ª� 0k� \�<� \�6 ,(�ID� \��; ,{Qx�*+%� , 1<�+n� \��; ,

 �AJ6 ,SB=ª� 0k� a�O \�6 ,0kM�� G���%�{tQ� ,�*+% S���7 �% fO�
�n� f6 �%Z 
P[  R57��@�� �AJ6 ,0kM�� � 9=+�� �� ¥@�� GO7 \�6 ,(�ID� \��; ,^Q^Z 
Pu  R57��@�� �AJ6 ,\�����6 ,�$��  <��� � �% \�6 ,\gD� \��; ,t^tX�*+%� , \��; ,

����  )*B \�6 ,a���  �AJ6 , ���. 01�� ���� ��6Y[t{Z 
Pt  R �AJ6 , ���  +�� dA�� �n y�4$�� \�@w�E� \�6 ,y�4$�� \��; � ,�*+%QuXQZ 

 



 �,#� �	� ��3#��  

  

 m�%�	 !8+ [� ��"	�	��� �� ��� 1��	 ��	 c< t4�&� �+ ]rT cF ,�
R�M  v��&� :�� /,��� V�6 �%  �% ,�� \��; � d+�� 8���½ (��¢��

 2�*O �� \��; � 2�� 8��½ ¯¢�� ��,  �� ¯½ ,0J% S��% ¯½ (��
 �!���� �!"�RR)�(: 

 =���&�	 v��&� D1N��� ��* D�O�� �� �+ g* D�*��&� JR�% �e8�
 ¿r"Q� ,cf /�M �� ,c1�"* /�¬. /��: 

 $% �+ p�r��% D�*��&�� WN� ��> �
� ��1��� D9��£ �%�� �* =���&� �
&�.I� cO5+ �� �e8� ,c1�"q ��� c1��	 7�YMX� J�*�X�]�)�(: 

G6�+�� !�JH��: , ��� aM� �% 07�� a��E��� 9�HB�  �&�M>� :�� �%
 �Vg  *B�O J<� a:%  *O 	. �BRR)�(: 

 '�A �M � V9�&� � ��� !��&� m��A L n�� !�  g* D&4�&�: 
 �&�M>�� :�� �-< �%�]� 1
O 8��?�� ]RR)�(: 

 R�i�� :�� �1��� a<J�� ��*� (� J��@4�� �% (�RR, !�i : R�.� �%
�� :R�i ?�%�&�� !N�&� ��"% ��>� :�� ��+�  ��+�O a<J�� �6�  ,��6�

                                                 

PQ  R57��@�� �AJ6 ,���4n� ¯�½ �% ?�´ �% \�6 ,���4n� \��; ,Ytxu�*+%� , \��; ,
���� �AJ6 ,!�B� �n 9���� =�� \�6 ,!QtXuZ 

PY  RJN�� :57�@�� L�O ,QXstQ[Z 
P[  R �AJ6 ,�� a�@E � 5?�K�� S��B� a�O \�6 ,07�%D� \��; � ,�*+%Qx�[Z 
Pu  R �AJ6 ,�� a�@E � 5?�K�� S��B� a�O \�6 ,07�%l� \��; � ,�*+%Qx�tZ 

 



        �,#� �	� ��3#��  

  

 ��+��  %�  �%� �+�ORR)�(: 
 J�. L !A+ �e8�  $%� ,px��e&� E� '�0 P� �"�  R� �� �+ ��� eT«  ��ª
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