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 ِ 
حِىم نِ ٱلرَّ
حۡمَٰ ِ ٱلرَّ

َّ
   بِسۡمِ ٱلله

سِ 
ُ
ف
ْ
ن
َ
ورِ أ ُ ُ Iلِله مِنْ سر  ىا'ِ

ُ
عُوذ

َ
فِرُهُ وَن

ْ
سْتَغ

َ
سْتَعِينُهُ وَن

َ
هُ وَن

ُ
مَد ْ َ Tىح ِ

َّ
 لِله

َ
مْد َ  الحْ

َّ
تِ نإِن

َ
ئا  وَمِنْ سَيِّ

َ
 ا

 َ
ْ Iسه
َ
ُ وَأ دِيَ لهَ

َ
 ها

َ
لا

َ
 ف

ْ
ُ وَمَنْ يُضْلِل  لهَ

َّ
 مُضِل

َ
لا

َ
دِهِ اُلله ف ْ َ
، مَنْ ىه

َ
الِنا َ

ْ
عم

َ
 أ

ُ
  د

َ
 لا

ْ
ن

َ
َ أ

َٰ
 اُلله إِ  إِله

َّ
لا

. ُ هُ وَرَسُولهُ
ُ

ا عَبْد
ً

د مَّ َ  محُ
َّ

ن
َ
 أ

ُ
د َ ْ Iسه

َ
، وَأ ُ  لهَ

َ
يك ِ

َ Iسر 
َ
هُ لا

َ
   وَحْد

 
َ

ِ على
ّ

هُمَّ صَل
َّ
 الل

َ
ك

َّ
؛ إن َ 
اهِىم َ  آلِ إىر'ْ

َ
َ وعلى 
اهِىم َ  إىر'ْ

َ
يْتَ على

َّ
دٍ، كما صَل مَّ َ  آلِ محُ

َ
دٍ وعلى مَّ َ محُ

 آلِ 
َ

َ وعلى 
اهِىم َ  إىر'ْ
َ

تَ على
ْ
رَك دٍ، كما ىا'َ مَّ َ  آلِ محُ

َ
دٍ وعلى مَّ َ  محُ

َ
 على

ْ
رِك هُمَّ ىا'َ

َّ
، الل

ٌ
يد ِ'

َ
 مح

ٌ
يد حَمِ

.
ٌ

يد ِ'
َ

 مح
ٌ

يد  حَمِ
َ

ك
َّ
؛ إن َ 
اهِىم َ   إىر'ْ

  تعالىه و الله سبحانقال 
ّ

ُ {: عزّ وجل
َ� ىم

َ
اتِهِۦ وَلا

َ
ق
ُ
 ت

َّ
َ حَق  ٱللهَّ

ْ
وا

ُ
ق
َّ
 ٱت

ْ
Tَ ءَامَنُوا 
ذِىں

َّ
ا ٱل َ ُّ
ىه

َ0 ٰٓ َ
Tَّ ىا ُ�وىں

 ُ�نىم
َ
 وَأ

َّ
  إِلا

َ
ون سۡلِمُ ذِي {، وقال تعالى: ]١٠٢[آل عمران:  }مُّ

َّ
ُ ٱل كمُ بَّ  رَ

ْ
وا

ُ
ق
َّ
اسُ ٱت ا ٱلنَّ َ ُّ
ىه

َ0 ٰٓ َ
ىا

سٍ 
ۡ
ف
َّ
ن ن  مِّ

ُ
كم

َ
ق
َ
ل

َ
ا  خ َ ۡ Tمِىه 

َ
ق

َ
ل

َ
ةٍ وَخ

َ
حِد

ٰ
اوَ َ وۡحه'َ

َ
مَا رِجَ  ز ُ ۡ Tمِىه 

َّ
 اوَبَث

ً
 لا

َ
ً  ك 
 ا وَنِسَ ثِىر

ۚ
ءً

ٓ
و  ا

ُ
ق
َّ
 ٱوَٱت

ْ
َ ا للهَّ

ذِي
َّ
  ٱل

َ
ون

ُ
ءَل

ٓ
سَا

َ
ۡ رَقِيبً  ت يۡكمُ

َ
 عَل

َ
ن

َ
َ كا

َّ
 ٱلله

َّ
 إِن

ۚ
رۡحَامَ

َ0 ۡ
ا {، وقال تعالى: ]١النساء: [ }ابِهِۦ وَٱلا َ ُّ
ىه

َ0 ٰٓ َ
ىا

 
َّ
 ٱت

ْ
Tَ ءَامَنُوا 
ذِىں

َّ
 ٱل

ً
وۡلا
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 ق

ْ
وا

ُ
ول

ُ
َ وَق  ٱللهَّ

ْ
وا

ُ
ا ق

ً
ۡ يُصۡلِحۡ   سَدِيد

ُ
كم

َ
ۡۗ  ل وبَكمُ

ُ
ن
ُ
ۡ ذ كمُ

َ
فِرۡ ل

ۡ
ۡ وَيَغ كمُ

َ
ل
َٰ عمۡ

َ
أ

 
َ

از
َ
 ف

ۡ
د

َ
ق
َ
ۥ ف ُ َ وَرَسُولهَ مًا وَمَن يُطِعِ ٱللهَّ 
ا عَظِى

ً
وۡز

َ
حزاب: [ }ف

0
   .]٧١-٧٠الا

 
ُ

ا بَعْد مَّ
َ
َّ  ؛أ َ Iوَسر َ يْهِ وَسَلمَّ

َ
 اُلله عَل

َّ
دٍ صَلى مَّ َ يُ محُ

ْ
يِ هَد

ْ
د َ َ الهْ ْ
ىر

َ
دِيثِ كِتَابُ اِلله وَخ َ  الحْ

َ
ق

َ
صْد

َ
 أ

َّ
إِن

َ
ف

 ٍ�
َ

له
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 ضَلا

َّ ُ
�ٍ وَكل

َ
له

َ
عَةٍ ضَلا

ْ
 بِد

َّ ُ
عَةٍ وَكل

ْ
ةٍ بِد

َ
ث

َ
د ْ  محُ

َّ ُ
ا وَكل َ ُ�ىه

َIىا
َ

د ْ مُورِ محُ
ُ0

  الا ِ

T
ارٍ. ڡى   النَّ

 { :تعالىالله سبحانه و قال 
َ

ق
َ
ل

َ
ذِي خ

َّ
 ال

َ
ك بِّ سْمِ رَ  ىا'ِ

ْ
رَأ

ْ
قٍ  اق

َ
 مِنْ عَل

َ
نسَان ِ©

ْ
 الا

َ
ق

َ
ل

َ
  خ

ْ
رَأ

ْ
اق

رَمُ 
ْ
ك

َ0 ْ
 الا

َ
ك بُّ ِ  وَرَ

َ
لم

َ
ق
ْ
ل َ ىا'ِ

َّ
ذِي عَلم

َّ
َ  ال

َّ
ْ  عَلم

َ
ْ يَعْلم  مَا لمَ

َ
نسَان ِ©

ْ
 تعالى وقال ،]٥-١ :[العلق }الا

 
ّ

ل {: عزّ وجل
ُ
بِّ وَق 
  رَّ ِ

Tازِدۡىى ً رِي { :تعالى ، وقال]١١٤طه: [ }عِلمۡ
ۡ

حۡ لِى
 صَد َ ۡ Iرَبِّ ٱسر 

مۡرِي 
َ
ۡ لِى
ٓ أ   وَيَسّرِ

ً
ة

َ
د

ۡ
 عُق

ۡ
ل

ُ
ن  وَٱحۡل 
 مِّ ِ

Tسَاىى ِ
ّ
وۡلِى
  ل

َ
 ق

ْ
وا ُ َ�ڡه

ۡ
  .]٢٨-٢٥طه: [ }يَف

ا ً 
 عِلمْ ِ
Tىى
ْ
ق
ُ


 وَارْز ِ
Tعُىى

َ

 مَا يَنْف ِ

Tىى ْ ِ
ّ


 وَعَلم ِ
Tتَىى ْ ا عَلمَّ َ


 ىم'ِ ِ
Tعْىى

َ
ف
ْ
هُمَّ ان

ّٰ
لل

َ
  ا

ِ

Tعُىى

َ
نْف

َ
  .هِ بِ  ت

هُمَّ 
ّٰ
لل

َ
. ا 


Tمْىى ِ
ّ َ Tڡه 

َ
ن 
مَ سلىما ِ

ّ َ Tمُڡه 
، وَىا 

Tىى ْ ِ

ّ
َ عَلم 
اهىم َ إىر'   ىا
 مُعَلِمّ
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  قال الله سبحانه وتعالى
ّ

ذِي {هُوَ : عزّ وجل
َّ
  ٱل

َ
مۡسَ  جَعَل

َّ
ءٗ  ٱلش

ٓ
مَرَ  ضِيَا

َ
ق
ۡ
ورٗا وَٱل

ُ
رَهُۥ ن

َّ
د

َ
 وَق

 
َ

  مَنَازِل
ْ
وا ُ دَ  لِتَعۡلمَ

َ
Tَ  عَد 
نِىں   ٱلسِّ

ۚ
سَابَ ِ

ۡ
  مَا وَٱلح

َ
ق

َ
ل

َ
ُ  خ

َّ
  ٱلله

َ
لِك

َٰ
  ذ

َّ
  إِلا

ۚ
ِ
ّ

ق َ لحۡ
»
  ىا'ِ

ُ
ل صِّ

َ
تِ  يُف

ٰ
يَ
ٓ 0 ۡ
وۡمٖ  ٱلا

َ
 لِق

س
ُ
} [يُون

َ
ون ُ :]، ٥: يَعۡلمَ

ّ
نَا وقال تعالى عزّ وجل

ۡ
  {وَجَعَل

َ
يۡل

َّ
ارَ  ٱل َ َّ Tوَٱلىه  ِۖ

T ۡ

حَوۡ  ءَايَتَىں َ َ Tڡم 

ٓ َ Tىا  
َ
 ءَايَة

يۡلِ 
َّ
  ٱل

ٓ
نَا

ۡ
  وَجَعَل

َ
ارِ  ءَايَة َ َّ Tٱلىه  

ٗ
ة   مُبۡصِرَ

ْ
وا

ُ
تَبۡتَغ ِ

ّ
  ل

ٗ
ضۡلا

َ
ن ف ۡ  مِّ

ُ
كم بِّ

  رَّ
ْ
وا ُ   وَلِتَعۡلمَ

َ
Tَ  دَ عَد 
نِىں   ٱلسِّ

ۚ
سَابَ ِ

ۡ
 وَٱلح

 
َّ ُ

ءٖ  وَكل ۡ



َ Iهُ  سى
ٰ
نَ
ۡ
ل صَّ

َ
اء ف سۡرَ } [الا©ِ

ٗ
صِيلا

ۡ
ف
َ
  ].١٢: ت

 
ُ

ا بَعْد مَّ
َ
   ؛أ

دًا فوائد العلوم ِ
ّ

مام الشافعى
 مُعد ه نبُل " :قال الا©
َّ
مت قيمتُهُ، ومَن تفق

ُ
رآن عظ

ُ
مَن قرأ الق

تُهُ، َّ  الِحساب قدرُهُ، ومَن كتَب الحدِيث قوِيت حُح'
َّ

 طبعُهُ، ومن تعلم
َّ

غة رق
ُّ
 الل

َّ
 ومَن تعلم

  .١ جزُل رأيُهُ، ومَن لم يصُن نفسهُ لم ينفعهُ عِلُمهُ"

 

�ىى
0

ضيات مصطلح ىا 
ذر نــــم الرىا مع قاموس يذكر؛ و رَوْض اللغوي الح'  لغةال مح'

بية 
  العر
T

  القاهرة ڡى
ّ

ن
0
ضة كلمة ىا' 
ضيات علم إلى تشىر
  رىا 
 صفة تـــــتخدماسقد و  ،الرىا

" ّ 

Tصى 
ضيّة / رىا 
ضيات عالم مصطلح بدل"؛ رىا 

  أو رىا

�ضياىى 
 طلحمص كان، و رىا

ضيات 
صطلح استبداله يىم�  الرىا وارزمى
  وقام"، الحساب علم" ىم' Tالح  ©  مصطلح ضافةىا'

ىر' " 
  مصطلح وهنالك "،الح'
T

 طلحاتالمص هذه كانت"؛ و المثلثات علم" هوآخر  إضاڡى

ضيات مصطلح مقام تقوم 

  الرىا
T

ت ڡى بية الكتاىا' ة العر 
  .القدىم

T  لعلماء كانو  

  المسلمىں
T

سلامية الحضارة عصر ڡى 
  كبىر
  فضل الا©
T

ضيات، علم قدمت ڡى 
 الرىا

وه فقد Iع العالم استفادو  وطوّروه، إليه وأضافوا فيه وابتكروا أىر رث من أحم'  الذي الا©

كوه �
 ؛ فىر
Tع البداية، ڡى مم علماء نتاج المسلمون العلماء حم'

0

  السابقة الا

T
 حقل ڡى

ضيات، 
وه، ىمI  الرىا حم' �
  انطلقوا ومنه ىر
T

بدا  والابتكار الاكتشاف ڡى  المسلمون ويُعد ع،والا©

                                                            


 سنة  ١
T

وزي المتوڡى T الح' رَج عبد الرحمن ىں'
َ

 الف مام أىى' ة؛ للا©ِ بْصِرَ قيق: الدكتور مصطڡىT عبد الواحد؛  ٥٩٧التَّ

�
هـ؛ ىح

؛ ص  

Tزء الثاىى   .٢٠٤طبعة دار الكتب العلمية؛ الح'
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  اشتغل من أول
T

ىر'  علم ڡى ، فيه كتب من وأول ؛الح' 
وارزمى Tوهم الح  T 
 عليه لقواأط الذىں

ىر' " اسم م ونتيجة ،"الح' �ف من أول كانوا فقد إليه، أولوه الذي الاهىما
َّ
يقة هفي أل  علمية بطر


  توسعوا كما ،منظمة
T

وث المثلثات حساب ڡى 
  النسبة وىح'
�: أقسام ثلاثة لىإ قسموها الىى

ليفية، وهندسية عددية
0 �وا وىا

ّ
طية المعادلات بعض وحل Tيقة الح ، حساب بطر T 
طأىں Tالح 

بيعية، والمعادلات �وا الىر
ّ
يوب وأحل ر، محل الح' �وىا

0
ت وجاءوا الا 
 جديدة اسيةأس بنظرىا

ضلاع، مثلثات لحل
0
بطوا الا ىر'  علم ور شكال الح'

0
لا م الهندسية، ىا' 

  الفضل جعىر
  وإلىه

T
 ڡى

T ا دفع ما الفلك، علم عن مستقل منظم علمى
  بشكل المثلثات علم وضع 
ىں 
 إلى لكثىر

ا علًما اعتباره بيًّ ازات نــــــوم ،خالصًا عر '
T

ىح خرى البارزة الا©
0

  الا

T
ة ڡى �سلاميةا الفىر  لا©

 

  التقدم ؛هى
T

ية العلامة وإضافة ،الكروية المثلثات علم ڡى Iرقام ظامن إلى العسر
0
 الا

بية   . العر

شيئـة الله و  ه وفضلـه؛تعالى ىم'  وتوفيقـه ومـنِّ
َّ

لتسنتطرق  عزَّ وجل 
 هذفصيل ىا'
T

ا ڡى

ح؛ إلى الكتاب  Iاد سر ' 
ورِ كيفية إىح
ُ

ذ ُ ةِ الح' بِيعِيَّ ْ َّ�ىر
ْ
عداد، وكيفية حساب  ال

0
ِ اللا

ّ
وَال

َّ
د

ْ
ل

ةِ  ثِيَّ
َّ
ل
َ
ث ُ   استخدام آله� حاسبة. ؛ بدونالمْ

  تعالىو الله سبحانه قال 
َّ

 {: عزَّ وجل
ٰ َّ

نَ ٱلش ن مِّ
ُ
 وَك

ۡ
ٱعۡبُد

َ
َ ف Tَ  ـٰبَلِ ٱللهَّ 
]، ٦٦الزمر: [ }كِرِىں

  تعالىسبحانه و وقال 
َّ


 {: عزَّ وجل ِ
ّ
 رَىى'

َّ
إِن

َ
رَ ف

َ
ف

َ
ۖۦ وَمَن ك سِهِ

ۡ
رُ لِنَف

ُ
ك

ۡ
ا يَش َ َّ Tإِىم

َ
رَ ف

َ
ك

َ
وَمَن ش

 ٌ 
رِىم
َ
ٌّ ك


 ِ
Tىى
َ
 ٤٠[النمل:  }غ

َ
َ ق يْهِ وَسَلمَّ

َ
 اُلله عَل

َّ
 صَلى

ِ
ّ

 ىى'ِ : ـ]، وعَنْ النَّ

َ
رُ  "لاال

ُ
ك

ْ
 لا مَن اللهَ  يَش

رُ 
ُ
ك

ْ
: ٢الناسَ"  يَش َ يْهِ وَسَلمَّ

َ
 اُلله عَل

َّ
 صَلى

َ
ال

َ
 "، وق

ٌ
يْهِ مَعْرُوف

َ
اعِ  ،مَنْ صُنِعَ إِل

َ
 لِف

َ
ال

َ
ق
َ
: ف لِهِ

 
 ِ
T

 ڡى
َ
غ

َ
بْل

َ
 أ

ْ
د

َ
ق
َ
، ف

ً
ا ْ
ىر

َ
ُ خ  اللهَّ

َ
نَاءِ جَزَاك

َّ
  .٣" الث

                                                            


 صحيح ٢
T


 ڡى
Tلباىى

0
حَهُ الشيخ الا َّ  صحيحٌ: صحَ

ٌ

  حديث   .٤٨١١ داود أىى'

 صحـــــــح ٣
ٌ

حَهُ الشيخــديث َّ 
  يحٌ؛ صحَ
T


 ڡى
Tلباىى

0
امع صحيح  الا مذي (٦٣٦٨الح' �
 ٢٠٣٥؛ أخرجه الىر

T

 ڡى

T ")، والنساىى0 Tالسىں

ى 
 روايةو ، )١٠٠٠٨( "الكىر'
T

  قال "إذا: ڡى
ُ

خِيهِ  الرجل
َ0
 : لِا

َ
ا، اللهُ  جَزاك ً 
  فقد خىر

َ
غ

َ
بْل

َ

  أ

T
ناءِ" [ ڡى

َّ
َّ الث

َ
 صحيحٌ؛ صح

ٌ
حَهُ حديث

 

T


 ڡى
Tلباىى

0
امع صحيح الشيخ الا   .]٧٠٨ الح'
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بّ  ئنا وأمهاتنا كما ر ىا'
ó
 وكان وماـوىاT صغــــالشكر كل الشكر لا

ً
م ـل لهـضل الفـزال ك ارا

هم اغف
ّ
م. ـعلينا، الل Tر لهم وارحمهم وارض عىه  

 
َّ

متنان لكل يل الشكر والتقدىر
 والثناء والا© ساهم معنا ومد لنا يد العون وقام  مَن جز

 معنا
َ

نا، وشارك 
  بتوجىه
َ


  وأعان
T

ِ هذا العمل.  إعدادِ ڡى
ْ Iسر
َ
  ون

جر والثواب والمغفرة، واجزهم 
0
كتب لنا ولهم الا هم، وا 
هم اغفر لنا ولهم وارحمنا وإىا

ّ
الل

 
زاء. عنا خىر   الح'

 
َ


 عِبَادِك ِ
T

نَا ڡى
ْ
، وَاجْعَل

َ
ك

َ
ضْل

َ
 وَف

َ
يْنَا نِعْمَتَك

َ
مْ عَل ِ

ْ�
ىم

َ
، وَأ

َ
رِك

ْ
وبِنَا لِذِك

ُ
ل
ُ
 ق

َ
ال

َ
ف
ْ
ق
َ
تَحْ أ

ْ
هُمَّ اف

َّ
الل

الِحِ  Tَ الصَّ 
  .ىں

؛ أسأل الله 
ً
ا 
  زَّ ـسبحانه وتعالى عَ وأخىر

َّ
ك وجَل سمائه وصفاته أن أ

0
ون قد وأتوسل إليه ىا'

، وأن
َّ

  سبحانه وتعالى عَزَّ ينفع الله  أصبتُ الحق
َّ

ذ وجَل   .عملال اىه'

  

 
 ِ
ّ

هُمَّ وَصَلى
َّ
. الل T 
عىں بِهِ أحم' ْ  آلِهِ وَصحَ

َ
دٍ، وَعَلى مَّ َ نا محُ بيِّ

َ
 ن

َ
 عَلى

ْ
رِك ْ وَىا'َ ِ

ّ
 وسَلم

  

  وكتبه

ال / ٢٢عشية  وَّ
َ

  هـ ١٤٤٤ / ش

به وعفوه ،الفقىر
 إلى الله 
 رحمة ر   الراحى'

  جاسم محمد عبد

هل بيتهولزوجته غفر الله له ولوالديه 
0
 من ، ولكلولا

م �م وأمهاىه ىه0 ىا'
ó

 هذا العمل، ولا

T
م  ساهم معه ڡى وأزواحه'

T والمؤمنات 
ميع المؤمنىں م، ولح' �ىه 
T  ،وذرىا 
 والمسلمىں

م ،والمسلمات
0
م والا Tحياء مىه

0
  ...... .... وات ـــــــــالا
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ُ
ة بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ورُ ال

ُ
ذ ُ  لِ  الح'

َ0 ْ
 عْ لا

َ
  ادِ د

 

 
ُ

رُق
ُ
ورِ  ابِ سَ حِ ط

ُ
ذ ُ ةِ  الح' بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
 لِ  ال

َ0 ْ
 عْ لا

َ
  :ادِ د

ذر حساب - بيعى
  الح' �بع الىر   .كامل لمر

ذر حساب - بيعى
  الح' �يقة الىر . بطر T 
  التخمىں

ذر حساب - بيعى
  الح' �يقة الىر ل بطر
ّ

  .حساب المعد

ذر حساب - بيعى
  الح' �ستخدام قانون الىر ذر ىا' بيعى
  الح' �  .الىر

ذر حساب - بيعى
  الح' �يب الىر ستخدام التقر لكسور ىا'   .تتابعةالم ىا'

ذر حساب - بيعى
  الح' �يقة الىر ستخدام الطر   .البابلية ىا'

ذر حساب - بيعى
  الح' �ستخدام  الىر يقةىا' . طر T �  نيوىں

ذر حساب - ولية الح'
0
بيعى
 للعدد بتحليل العدد إلى العوامل الا �  .الىر

ذر حساب - ستخدام الح' بيعى
 للعدد ىا' �  .لمطوله� ا القسمة خوارزمية الىر
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ذر حساب بيعى
  الح' �بع الىر   :كامل لمر

كن  
بّع ريفــــــــــــــتع ىم ه الكامل المر
ّ
ن
0
ø  العدد ىا'

�
ب عن الناىح Tصر  T 
 عددىں

 T 
T  صحيحَىں 
ما، متساويَىں Tو  ببعصه T 
دول التالى
 يبىں يعالح' بّ  حم' T { الكامله�  عاتالمر 
 بىں

 T 
بيعيّة وجذورها}، ٤٠٠و ١ العددىں �  :الىر

بّع ذر  الكاملالمر بيعى
الح' �بّع  لهالىر ذر  الكاملالمر بيعى
  الح' � له الىر

١١ ١٢١   ١ ١  

١٢ ١٤٤   ٢ ٤  

١٣ ١٦٩   ٣ ٩  

١٤ ١٩٦   ٤ ١٦  

١٥ ٢٢٥   ٥ ٢٥  

١٦ ٢٥٦   ٦ ٣٦  

١٧ ٢٨٩   ٧ ٤٩  

١٨ ٣٢٤   ٨ ٦٤  

١٩ ٣٦١   ٩ ٨١  

٢٠ ٤٠٠   ١٠ ١٠٠  

ذر حساب بيعى
  الح' � : للكسور الىر
ّ

يع القسمة عملية إن  حدي على ذرالح'  إشارة وتوز


  أساسيان عاملان هما الكسر
T

ذر حساب ڡى بيعى
  الح' �كنك حيث ما؛ لكسر الىر 
 ىم

ذر إشارة كتابة بيعى
  الح' � حدة، على مامىهT  كل وحساب والمقام، البسط من لكل الىر

 Iىم  

  لينتج المقام على البسط تقسىم
T

اية ڡى Tأو صحيح عدد الىه  Iيعسر.  
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  : المثال سبيل فعلى

ذر سابلح بيعى
  الح' �  : للكسر الىر

 

 

ذر سابلح بيعى
  الح' �ي؛ فإننا نقوم بتحويله إلى بسط ومللكسر الىر Iقام؛ مع  العسر

 
ً
 زوجيا

ً

 المقام عددا

T
صفار ڡى

0
ساب  ،جعل عدد الا ذرىمI نقوم ىح' ب الح' � كلل يعى
 الىر

ما Tحدة، على مىه  Iىم  

  لينتج المقام على البسط تقسىم
T

اية ڡى Tي ددع الىه Iفعلى؛ عسر 

ذر سابلح: المثال سبيل بيعى
  الح' �  : 0.0625 للكسر الىر
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ذر حساب بيعى
  الح' �يقة الىر T  بطر 
  :التخمىں

كن 
ذور حساب ىم 
  الح'
T

ضيات ڡى 
ذور( الرىا بيعية الح' �عداد الىر
0
بّعات ىر
 غ من للا  المر

 �يقة) الكامله T  بطر 
: ،التخمىں 
  وكما يلى

T  أقرب اختيار .١ 
بّعىں T  مر 
اد المراد العدد عــــــيق كاملىں ' 
 بيعى
 الىر�  جذره إىح

ما Tبيىه. 

ذر يكون .٢ بيعى
  الح' �اد المراد للعدد الىر ' 
بيعى
  جذره إىح �T  رمحصو  الىر 
ذور بىں  الح'

بيعية �T  الىر 
T  لهذىں 
بّعىں T  المر 
 . الكاملىں

كن  .٣ 
T الىم 
 تخمىں
ً
بيعى
 أوليا �ذر الىر  الح'

ّ
T أن 
ذرىں T الح' 
هو معدل هذىں

 T 
بيعيىں � . الىر

بّع الح'  .٤ Tنا بتخمينه ـــــــىر
�

 ذر الذي ڡم

T
ط ڡى Tنتحقق ، و السابقة وةــــــــــالح

 
T

كىر' مــــــــــوىح صلى
 الذي ــــــدد إن كانت النتيجة أقل أو أ
0
ن العدد الا

 Tعندىا . 

٥.  '
T

 آخــــــــــىح
ً
مينا T �ل ىح ِ

ّ
ر أقرب حىى� نصل إلى نتيجة ـــــــــــــرب ونعد

يبة.  قر

كن وللتوضيح 
طوات تطبيق ىم Tذر لحساب السابقة الح  ٢٠ للعدد بيعى
ّ الىر�  الح'

تباع طوات ىا' Tالتالية الح :  

 ٢٠ ددـــــالع يقع  T 
T  بىں 
بّعىں T  المر 
 التوالى
  على ذورهماــــوج ،٢٥ و ١٦ الكاملىں

 
 . ٥ و ٤ هى

 ذر يكون بيعى
ّ  الح' �  ٢٠ للعدد الىر
ً
T  محصورا 
T  بىں 
  . ٥ و ٤ العددىں

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 9

  T 
ذرىں T الح' 
بيعى
 هو معدل هذىں �ذر الىر  الح'
ّ

 أن
ً
T أوليا 
كن التخمىں 
ىم

 T 
بيعيىں � : الىر

  نا بتخمينه
�
ذر الذي ڡم بّع الح' Tىر 


T
طوة ڡى Tالسابقة الح 

T
دد إن كانت ، ونتحقق وىح

 Tالذي عندىا 
صلى
0
كىر' من العدد الا  . النتيجة أقل أو أ

 

 :
ّ


 أن
T؛ وهذا يعىى Tالذي عندىا 
صلى

0
كىر' من العدد الا   هذه النتيجة أ

  
  هو 
بيعى �ذر الىر  الح'

ّ
 أخرى أن

ً
T مرة 
كن التخمىں 
 : 4.4ىم

 

 :
ّ


 أن
T؛ وهذا يعىى Tالذي عندىا 
صلى

0
  هذه النتيجة أقل من العدد الا

  
  هو 
بيعى �ذر الىر  الح'

ّ
 أخرى أن

ً
T مرة 
كن التخمىں 
 : 4.45ىم

 

 :
ّ


 أن
T؛ وهذا يعىى Tالذي عندىا 
صلى

0
  هذه النتيجة أقل من العدد الا

  
  هو 
بيعى �ذر الىر  الح'

ّ
 أخرى أن

ً
T مرة 
كن التخمىں 
 :4.475ىم

 

 كننا قبول ه 
T للحصول على دقة ـــــــىم 
لتخمىں ذه النتيجة أو الاستمرار ىا'

. كىر'  أ
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 :
ّ

يقة؛ فإن ستخدام هذه الطر  ىا'

 

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{  

 

ذر حساب بيعى
  الح' �يقة الىر ل بطر
ّ

  :حساب المعد

كن 
ذور حساب ىم 
  الح'
T

ضيات ڡى 
ذور( الرىا بيعية الح' �عداد الىر
0
بّعات ىر
 غ من للا  المر

 �يقة) الكامله ل، حساب بطر
ّ

: المعد 
  وكما يلى

T  ربـــــأق اختيار .١ 
بّعىں T  مر 
اد المراد العدد يقع كاملىں ' 
ب جذره إىح � يعى
 الىر

ما Tبيىه. 

ذر يكون .٢ بيعى
  الح' �اد المراد للعدد الىر ' 
بيعى
  جذره إىح �T  رمحصو  الىر 
ذور بىں  الح'

بيعية �T  الىر 
T  لهذىں 
بّعىں T  المر 
 . الكاملىں

بيعى
  جذره حساب المراد العدد قسمة .٣ �بّع جذر على الىر ول المر
0
 . الا

سب .٤ 
ل ىح
ّ

T  المعد 
بّع جذر بىں ول المر
0
T  الا 
ø  وبىں

�
ىح Tالقسمة ىا  


T
طوةا ڡى Tالسابقة لح . 

بيعى
ّ  جذره حساب المراد العدد يُقسم .٥ �ل على الىر
ّ

ø  المعد
�


  الناىح
T

طوة ڡى Tالح 

 . السابقة

سب .٦ 
ل ىح
ّ

T  أخرى مرة المعد 
ø  بىں
�

ىح Tالقسمة ىا  

T

طوة ڡى Tامسة الح Tالرابعة،و  الح 

ل ويكون
ّ

T  معد 
T  هاتىں 
بيعى
ّ  للجذر قيمة أقرب هو القيمتىں � المراد لعددل الىر

 . حسابه
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كن وللتوضيح 
طوات تطبيق ىم Tذر لحساب السابقة الح  ١٠ للعدد بيعى
ّ الىر�  الح'

تباع طوات ىا' Tالتالية الح :  

 ١٠ ددـــــالع يقع  T 
T  بىں 
بّعىں T  المر 
 التوالى
  على ذورهماــــوج ،١٦ و ٩ الكاملىں

 
 . ٤ و ٣ هى

 ذرـــــــــــــالح'  ونـــــــــــــيك  ّ
بيعى �  ١٠ ددـــــــــــــللع الىر
ً
T  محصورا 
 بىں

 T 
  . ٤ و ٣ العددىں

  
 ذر على ١٠ العدد يُقسم ول الح'

0

  ٣ وهو الا

�ىى
ó
 : كالا

 سب
ُ

ل ىح

ّ
T  المعد 
ذر بىں بيعى
َ  الح' �ول الىر

0
T  ٣ الا 
ø  وبىں

�
ىح T٣٫٣٣ السابقة القسمة ىا 

 

�ىى
ó
 : كالا

 على ١٠ العدد يُقسم  ø
�


  السابق الناىح
�ىى
ó
 : كالا

 سب
ُ

ل ىح

ّ
T  المعد 
T  بىں 
ø  ويكون ٣٫١٥٧٩ و ٣٫١٦٦٧ القيمتىں

�
يبٌ  الناىح ا قر

ً
 جد

ذر من بيعى
ّ  الح' � . ٣٫١٦٢٣ وهو ١٠ للعدد الىر
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 :
ّ

يقة؛ فإن ستخدام هذه الطر  ىا'

 

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{ 

  

ذر حساب بيعى
  الح' �ستخدام قانون الىر ذر ىا' بيعى
  الح' �  :الىر

كن 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �ستخدام الىر ّ  قانون ىا' 

Tصى 
يبة قيمة يعطى
  مباسرI  رىا  قر

 
ً
ذر قيمة من جدا بيعى
ّ  الح' �ّ  الىر 


�ي الحقيڡى
0
 ابلحس يستخدم ما وعادة عدد، لا

ذور بيعية الح' �بّعات الىر ، غىر
  للمر �
  كما هو والقانون الكامله
�ىى
0

  :ىا

 

ل حيث
ّ
ث

�
  : يلى
  ما الرموز هذه ىم

X :جذره حساب المراد العدد هو  
بيعى �  . الىر

S :بّع أقرب هو بيعى
  جذره حساب المراد للعدد كامل مر �  . الىر

كن :المثال سبيل فعلى 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٣٩ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

ب - ' 
ديد ىح
�

بّع أقرب ىح  . ٣٦ العدد وهو ٣٩ للعدد كامل مر

ذر قانون تطبيق - بيعى
  الح' �
  الُمعطى الىر
T


 كا السابقة المعادله�  ڡى
�ىى
ó
 : لا
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-  ø
�

ىح Tىا  �ا قريب وهو ،٦٫٢٥ يساوي المعادله
ً

ذر من جد بيعى
ّ  الح' �ّ  الىر 

� الحقيڡى

 . ٣٩ للعدد

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{ 

كنو  
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٤٤ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

ب - ' 
ديد ىح
�

بّع أقرب ىح  . ٤٩ العدد وهو ٤٤ للعدد كامل مر

ذر قانون تطبيق - بيعى
  الح' �
  الُمعطى الىر
T


 كا السابقة المعادله�  ڡى
�ىى
ó
 : لا

 

 

-  ø
�

ىح Tىا  �ا قريب وهو ،٦٫٦٤٢٨ يساوي المعادله
ً

ذر من جد بيعى
ّ  الح' �ّ  الىر 

� الحقيڡى

 . ٤٤ للعدد

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{  
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ذر حساب بيعى
  الح' �يب الىر ستخدام التقر لكسور ىا'   :تابعةالمت ىا'

يث عددان دجِ وُ  إذا  العدد  ىح'
ّ

بيعى
  جذره حساب رادــــــــــالمأن �يساوي  الىر

م T ـــــمح' 
T العددىں 
بعى
 هذىں T يكون  وع مر 
T كاملىں 
بعىں ) مر T 
{نبحث عن (عددىں

بيعى
  جذره حساب المراددد ــــــــــــالع �موعهما} الىر  يساوي مح'
ّ

 العدد؛ أي أن

  :لشكلىا'  يكتب

 ܽ ൌ ଶݔ ൅  ଶݕ

بيعى
 ـــــــــون الح' ــــــــــفسيك � ذرهــــــج حساب المراددد ـــــــــللع ذر الىر

 
بيعى �  :الىر

	 ଶ ଶ ݔ ൅
ݕ

ݔ2
ݕ
൅

1
ݔ2
ݕ
൅

1
ݔ2
ݕ
൅ ⋯

 

  :المثال سبيل فعلى

كن 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٥ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

5 ൌ 1 ൅ 4 ൌ 1ଶ ൅ 2ଶ 
ܽ ൌ 5	, ݔ ൌ ݕ						,	1 ൌ 2 

	 ଶ ଶ ൌ	 

1 ൅
2

2	ܺ	1
2

൅
1

2	ܺ	1
2

൅
1

2	ܺ	1
2

൅ ⋯
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1 ൅
2

2	
2
൅

1
2	
2
൅

1
2	
2
൅

1
2
2
൅
1
2
2

ൌ 

								ൌ 	1 ൅
2

1 ൅
1

1 ൅
1

1 ൅ 1
1.5

ൌ 1 ൅
2

1.625
ൌ 

1 ൅ 1.2307 ൌ 2.2307  

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{  

  

ذر حساب بيعى
  الح' �يقة الىر ستخدام الطر   :البابلية ىا'

ك 
بيعى
ّ  ذرــــــــالح'  حساب نـــــــــىم �ستخ الىر يقدام ــــــــىا'  كماو  ابليةالب ةـــــالطر

 

�ىى
0

  :ىا

 تار قيم T Tمينيةــــــــــــىح T �حسن أن ــــــــــــ؛ {م௢ للجذر ة أولية ىح
0
ن الا

ذر  بع كامل للعدد المراد حساب الح' قرب مر
0
بيعى
 لا �ذر الىر تكون الح'

بيعى
 له}. � الىر

଴
ଶ  
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  عداد {الحدود المتتالية}؛
0
سب الا

T
,	ଵىح ଶ	, … … ௡	 :للمتتالية  

௡ାଵ

௡
௡

 

  نتوقف عند العدد௡ :حيث  

௡ାଵ ௡  

S :جذره حساب المراد العدد هو  
بيعى �  . الىر

كن :المثال سبيل فعلى 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٢٧ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

 

଴  

ଵ

଴
଴

 

ଶ

ଵ
ଵ

 

ଷ

ଶ
ଶ

 

 

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{ 
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  :المثال سبيل علىو 

كن 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ١٢٥٣٤٨ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

ܵ ൌ 125348	 
تار: T Tىح  

଴ݔ
ଶ ൌ 250000	 

  فيكون:

଴ݔ ൌ 	√250000 ൌ 500 

ଵݔ ൌ 	
଴ݔ	 ൅

ܵ
଴ݔ

2
ൌ 	
	500 ൅

125348
500

2
ൌ 375.348 

ଶݔ ൌ 	
ଵݔ	 ൅

ܵ
ଵݔ

2
ൌ 	
	375.348 ൅

125348
375.348

2
ൌ 354.649 

ଷݔ ൌ 	
ଶݔ	 ൅

ܵ
ଶݔ

2
ൌ 	

	354.649 ൅
125348
354.649

2
ൌ 354.045 

ସݔ ൌ 	
ଷݔ	 ൅

ܵ
ଷݔ

2
ൌ 	

	354.045 ൅
125348
354.045

2
ൌ 354.045 

 

له� الحاسبة:
ó
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{  
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ذر حساب بيعى
  الح' �يقة الىر ستخدام طر T  ىا' �  :نيوىں

ك 
ذر حساب نــــــــــــىم بيعى
ّ  الح' �ستخدام  الىر يقةىا' ؛ حيث  طر T �T نيوىں
T

 قيمة تارىح

يبة وىــــــــــــــقص 
  التمثيل ونغىر
  "،المعادله�  جذر" من قر
Tلم البياىى سب ماسىا'

T
 وىح


  رــــــــــــالصف يىى' يبية قيمة هو المماس صفرفيكون ، التقر  ذرـــــــــــلح'  تقر

، �كن ىمI  نـــــــــوم المعادله 
كىرI  حل على ولــــــللحص الحساب إعادة ىم  رىا' ق أ

  .للجذر

  على سبيل المثال؛ 

بيعى
 للعدد  �ذر الىر :612لحساب الح' �تاج لحل المعادله
T

  ؛ ىح

ଶ  

: 
، هى T �يقة نيوىں 
 إطار طر
T


 استعمالها ڡى
Tينبعى 


�  إذن، الداله� الىى

ଶ  

: 
  مشتقة هذه الداله� هى

 

مينية لل T �تار قيمة أولية ىح T Tول للمتتالية: ىح
0
 ؛ ௢حد الا

଴  

عداد {الحدود المتتالية}؛ 
0
سب الا

T
,	ଵىح ଶ	, … … ௡	 :للمتتالية  

௡ାଵ ௡
௡

௡
 

: 
   فتكون قىم
 حدود المتتالية كالتالى

ଵݔ ൌ ଴ݔ െ	
	݂ሺݔ଴ሻ

݂ᇱሺ௫బሻ
ൌ 10 െ

10ଶ െ 612
2	ܺ	10

ൌ 35.6 
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ଶݔ ൌ ଵݔ െ	
	݂ሺݔଵሻ

݂ᇱሺ௫భሻ
ൌ 35.6 െ

35.6ଶ െ 612
2	ܺ	35.6

ൌ 26.395505617978 
 

ଷݔ ൌ ଶݔ െ	
	݂ሺݔଶሻ

݂ᇱሺ௫మሻ
ൌ	

ൌ 	26.395505617978 െ
26.395505617978ଶ െ 612
2	ܺ	26.395505617978

ൌ 24.790635492455 
 

ସݔ ൌ ଷݔ െ	
	݂ሺݔଷሻ

݂ᇱሺ௫యሻ
ൌ	

ൌ 	24.790635492455 െ
24.790635492455ଶ െ 612
2	ܺ	24.790635492455

ൌ 24.738688294075 
 

ହݔ ൌ ସݔ െ	
	݂ሺݔସሻ

݂ᇱሺ௫రሻ
ൌ	

ൌ 	24.738688294075 െ
24.738688294075ଶ െ 612
2	ܺ	24.738688294075

ൌ 24.738633753766 
 

଺ݔ ൌ ହݔ െ	
	݂ሺݔହሻ

݂ᇱሺ௫ఱሻ
ൌ	

ൌ 	24.738633753766 െ
24.738633753766ଶ െ 612
2	ܺ	24.738633753766

ൌ 24.738633753706 
 

଻ݔ ൌ ଺ݔ െ	
	݂ሺݔ଺ሻ

݂ᇱሺ௫లሻ
ൌ	

ൌ 	24.738633753706 െ
24.738633753706ଶ െ 612
2	ܺ	24.738633753706

ൌ 24.738633753706 
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:
ّ

   أي أن

ଵ  

ଶ  

ଷ  

ସ  

ହ  

଺  

଻  

 
  


 كل حد م
T

رقام الصحيحة ڡى
0
حمرــــــــــالا

0
للون الا  ن حدود المتتالية هى
 الغامقة وىا'

ك T كل نتيجة والـــــــــالدا 
كة ما بىں �
 بعدها}، وبعد عنن {المشىر
�دد ــــــــتيجة الىى

رقام بعد ــــــــقليل فقط من التكرارات، سنتمكن م
0
كىر' للا ن الحصول دقة أ

 � . الفاصله

 

  

له� الحاسبة:
ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{  
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بيعى
  ذرـــــــالح'  حساب �امل دد إلى العو ـــــــللعدد بتحليل العالىر

ولية
0
  :الا

ولية؛ هـــــــالعوام
0

 لا تقبل الــــل الا

�عداد الىى
0
 على نــــــــــقسمي الا

ّ
فسها ة إلا

: ١أو  
  ؛ وهى

٦٧ ،٦١ ،٥٩ ،٥٣ ،٤٧ ،٤٣ ،٤١ ،٣٧ ،٣١ ،٢٩ ،٢٣ ،١٩ ،١٧ ،١٣ ،١١ ،٧ ،٥ ،٣ ،٢، 

١٤٩ ،١٣٩ ،١٣٧ ،١٣١ ،١٢٧ ،١١٣ ،١٠٩ ،١٠٧ ،١٠٣ ،١٠١ ،٩٧ ،٨٩ ،٨٣ ،٧٩ ،٧٣ ،٧١، 

٢٢٧ ،٢٢٣ ،٢١١ ،١٩٩ ،١٩٧ ،١٩٣ ،١٩١ ،١٨١ ،١٧٩ ،١٧٣ ،١٦٧ ،١٦٣ ،١٥٧ ،١٥١، 

٢٩٣ ،٢٨٣ ،٢٨١ ،٢٧٧ ،٢٧١ ،٢٦٩ ،٢٦٣ ،٢٥٧ ،٢٥١ ،٢٤١ ،٢٣٩ ،٢٣٣ ،٢٢٩، 

٣٧٩ ،٣٧٣ ،٣٦٧ ،٣٥٩ ،٣٥٣ ،٣٤٩ ،٣٤٧ ،٣٣٧ ،٣٣١ ،٣١٧ ،٣١٣ ،٣١١ ،٣٠٧، 

٤٦١ ،٤٥٧ ،٤٤٩ ،٤٤٣ ،٤٣٩ ،٤٣٣ ،٤٣١ ،٤٢١ ،٤١٩ ،٤٠٩ ،٤٠١ ،٣٩٧ ،٣٨٩ ،٣٨٣، 

٥٦٣ ،٥٥٧ ،٥٤٧ ،٥٤١ ،٥٢٣ ،٥٢١ ،٥٠٩ ،٥٠٣ ،٤٩٩ ،٤٩١ ،٤٨٧ ،٤٧٩ ،٤٦٧ ،٤٦٣، 

٦٤١ ،٦٣١ ،٦١٩ ،٦١٧ ،٦١٣ ،٦٠٧ ،٦٠١ ،٥٩٩ ،٥٩٣ ،٥٨٧ ،٥٧٧ ،٥٧١ ،٥٦٩، 

٧٢٧ ،٧١٩ ،٧٠٩ ،٧٠١ ،٦٩١ ،٦٨٣ ،٦٧٧ ،٦٧٣ ،٦٦١ ،٦٥٩ ،٦٥٣ ،٦٤٧ ،٦٤٣، 

٨٢١ ،٨١١ ،٨٠٩ ،٧٩٧ ،٧٨٧ ،٧٧٣ ،٧٦٩ ،٧٦١ ،٧٥٧ ،٧٥١ ،٧٤٣ ،٧٣٩ ،٧٣٣، 

٩٠٧ ،٨٨٧ ،٨٨٣ ،٨٨١ ،٨٧٧ ،٨٦٣ ،٨٥٩ ،٨٥٧ ،٨٥٣ ،٨٣٩ ،٨٢٩ ،٨٢٧ ،٨٢٣، 

٩٩٧ ،٩٩١ ،٩٨٣ ،٩٧٧ ،٩٧١ ،٩٦٧ ،٩٥٣ ،٩٤٧ ،٩٤١ ،٩٣٧ ،٩٢٩ ،٩١٩ ،٩١١... ،  

ولية:
0
  قابلية قسمة العدد على العوامل الا

: {): إذا كان  ٢( على  -
ً
 زوجيا

ً
 أو عددا

ً
 }. ٨، ٦، ٤، ٢ ،٠ آحاد العدد صفرا

موع أرقامه يقبل القسمة على ): إذا كان  ٣على (  -   }. ٩، ٦، ٣: { ٣مح'

 أو  ٥على (  -
ً
  }. ٥، ٠: { ٥): إذا كان آحاد العدد صفرا
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ø طرح ضعف ): إذا كان  ٧على (  -
�

ىح Tمن بقية آحاد العدد ىا ø
�

 الناىح
�
من الرڡم

 
ً
رقام قابلا

0
ø إضافة ٧للقسمة على الا

�
ىح Tأضعاف آحاد العدد  ٥، {أو إذا كان ىا

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
 }.٧إلى الرڡم

 
ً

ثلا
T
  : ڡم

رقام: ١آحاد العدد:  :٣٧١ العدد
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٣٧، والرڡم

رقام: ٥آحاد العدد: ؛ ٣٥=  ٢ – ٣٧) = ١×  ٢( – ٣٧
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٣، والرڡم

  ؛٧ على القسمة يقبل ٧ - العدد كان لّما؛ و٧ -=  ١٠ – ٣) = ٥×  ٢( – ٣
ّ

 فإن

  .٧ على القسمة يقبل ٣٧١ العدد

ø ): إذا كان  ١١على (  -
�

ىح Tموع طرحىا ا أرقام مح' �ىه Tموع من الزوجية خاىا  امأرق مح'

ا �ىه T١١ على القسمة يقبل صفر أو الفردية خاىا. 

 
ً

ثلا
T
 ٢٢ العدد كان لّما؛ و٢٢=  ٢ – ٨+  ٠ – ٨+  ١ – ٩ :٩١٨٠٨٢ العدد: ڡم

  ؛١١ على القسمة يقبل
ّ

 .١١ على القسمة يقبل ٩١٨٠٨٢ العدد فإن

ø طرح  ١٣على (  -
�

ىح Tمن اضعأ ٩): إذا كان ىا ø
�

 الناىح
�
ف آحاد العدد من الرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
ø إضافة ١٣بقية الا

�
ىح Tأضعاف آحاد  ٤، {أو إذا كان ىا

 للقسمة على
ً
رقام قابلا

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
 }.١٣ العدد إلى الرڡم

 
ً

ثلا
T
  : ڡم

رقام: ٩آحاد العدد:  :١٦٩ العدد
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .١٦، والرڡم

رقام: ٥آحاد العدد: ؛ ٦٥ -=  ٨١ – ١٦) = ٩×  ٩( – ١٦
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٦، والرڡم

 ؛١٣ على القسمة يقبل ٣٩ - العدد كان لّما؛ و٣٩ -=  ٤٥ - ٦) = ٥×  ٩( – ٦

 
ّ

  .١٣ على ةــــالقسم يقبل ١٦٩ العدد فإن
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ø طرح  ١٧على (  -
�

ىح Tمن اعأض ٥): إذا كان ىا ø
�

 الناىح
�
ف آحاد العدد من الرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
 .١٧بقية الا

 
ً

ثلا
T
رقام: ١آحاد العدد:  :٢٢١ العدد: ڡم

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٢٢، والرڡم

  ١٧ على القسمة يقبل ١٧ العدد كان لّما؛ و١٧=  ٥ – ٢٢) = ١×  ٥( – ٢٢
ّ

 فإن

  .١٧ على القسمة يقبل ٢٢١ العدد

ø  ١٩على (  -
�

ىح Tع ض): إذا كان ىا ø من  ععف آحاد العدد محم'
�

 الناىح
�
ية بقالرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
 .١٩الا

 
ً

ثلا
T
رقام: ٧آحاد العدد:  :٤٣٧ العدد: ڡم

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٤٣، والرڡم

رقام: ٧آحاد العدد:  :٥٧=  ١٤+  ٤٣) = ٧×  ٢(+  ٤٣
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٥، والرڡم

  ١٩ على القسمة يقبل ١٩ العدد كان لّما؛ و١٩=  ١٤+  ٥) = ٧×  ٢(+  ٥
ّ

 فإن

  .١٩ على القسمة يقبل ٤٣٧ العدد

ø  ٢٣على (  -
�

ىح Tع ): إذا كان ىا ø من  عالعدد م ف آحاداعأض ٧حم'
�

 الناىح
�
ية بقالرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
 .٢٣الا

 
ً

ثلا
T
رقام: ٣آحاد العدد:  :٤٨٣ العدد: ڡم

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٤٨، والرڡم

 ٢٣ على القسمة يقبل ٦٩ العدد كان لّما؛ و٦٩=  ٢١+  ٤٨) = ٣×  ٧(+  ٤٨

 
ّ

  .٢٣ على القسمة يقبل ٤٨٣ العدد فإن

ø  ٢٩على (  -
�

ىح Tع ): إذا كان ىا ø من  عف آحاد العدد ماعأض ٣حم'
�

 الناىح
�
ية بقالرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
 .٢٩الا

 
ً

ثلا
T
رقام: ٢آحاد العدد:  :٥٢٢ العدد: ڡم

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٥٢، والرڡم

رقام:  ،٨آحاد العدد:  :٥٨=  ٦+  ٥٢) = ٢×  ٣(+  ٥٢
0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٥والرڡم
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  ٢٩ على القسمة يقبل ٢٩ العدد كان لّما؛ و٢٩=  ٢٤+  ٥ ) =٨×  ٣(+  ٥
ّ

 فإن

  .٢٩ على القسمة يقبل ٥٢٢ العدد

ø  ٣١على (  -
�

ىح Tمن اعأض ٣طرح ): إذا كان ىا ø
�

 الناىح
�
ف آحاد العدد من الرڡم

 للقسمة على 
ً
رقام قابلا

0
 .٣١بقية الا

 
ً

ثلا
T
رقام: ٥آحاد العدد:  :٤٦٥ العدد: ڡم

0
ø من بقية الا

�
 الناىح

�
  .٤٦، والرڡم

  ٣١ على القسمة يقبل ٣١ العدد كان لّما؛ و٣١=  ١٥ - ٤٦) = ٥×  ٣( - ٤٦
ّ

 فإن

  .٣١ على القسمة يقبل ٤٦٥ العدد

  

ولية:عملية 
0
ليل هى
 عملية تفكيك  التحليل إلى العوامل الا

�

 الوىح

T
عدد الصحيح ڡى

اء
َ

ضيات إلى جَد 
اء  الرىا
َ

عوامل أولية، وكتابة ذلك العدد علـــــــى شكل جَد

ت 
�

بيعى
  ذرـــــــــــــــالح'  إشارةأعدادٍ أوليةٍ ىح �اد ىمI ، الىر ' 
ا كل ذورــــــــج إىح Tمىه 

 T 
ب كميتىں Tاء؛ هو: عملية صر
َ

د َ ضيات: الح' 

 الرىا
T


 {ڡى
�ىى
0 �تيب الذي ىا �فيه  ؛ (الىر

ثىر
 على قيمة 
0 �ب ليس له ىا Tعملية الصر 


T
T ڡى 
اء)الكميتىں

َ
د َ   . }الح'

ولية واملــــــــــالع تكتب: المثال سبيل لىــــــــــفع
0
 شكل على ٨١ للعدد الا

لتالى
 ؛ ٣ × ٣ × ٣×  ٣: جداء كن وىا' 
ذر كتابة ىم بيعى
  الح' � الشكل على ٨١ لـ الىر

 
  :التالى

	 ଶ ଶ 

          	 ଶ ଶ  
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 T 
دول التالى
 يبىں ولية {ـــــالعالح'
0
T وامل الا 
T  بىں 
 وجذورها}، ١٠٠٠و ١ العددىں

بيعيّة �  :الىر

العامل 

 
ولى
0
  الا

بيعى
 جذره �العامل     الىر


ولى
0
  الا

بيعى
 جذره �العامل     الىر


ولى
0
  الا

بيعى
 جذره �العامل     الىر

 
ولى
0
  الا

بيعى
  جذره �   الىر

2 1.414213  191 13.820274 439 20.952326 709  26.627053 

3 1.732050  193 13.892443 443 21.047565 719 26.814175 

5 2.236067  197  14.035668 449 21.189620 727 26.962937 

7 2.645751  199 14.106735 457 21.377558 733 27.073972 

11 3.316624  211 14.525839 461 21.470910 739 27.184554 

13 3.605551  223  14.933184 463 21.517434 743 27.258026 

17 4.123105  227 15.066519 467 21.610182 751 27.404379 

19 4.358898  229 15.132745 479 21.886068 757 27.513632 

23 4.795831  233 15.264337 487 22.068076 761 27.586228 

29 5.385164  239 15.459624 491 22.158519 769 27.730849 

31 5.567764  241 15.524174 499 22.338307 773 27.802877 

37 6.082762  251 15.842979 503 22.427661 787 28.053520 

41 6.403124  257 16.031219 509 22.561028 797 28.231188 

43 6.557438  263  16.217274 521 22.825424 809 28.442925 

47 6.855654  269 16.401219 523 22.869193 811 28.478061 

53 7.280109  271 16.462077 541 23.259406 821 28.653097 

59 7.681145  277 16.643316 547 23.388031 823 28.687976 

61 7.810249  281 16.763054 557 23.600847 827 28.757607 

67 8.185352  283 16.822603 563 23.727621 829 28.792360 

71 8.426149  293 17.117242 569 23.853720 839 28.965496 
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73 8.544003  307 17.521415 571 23.895606 853 29.206163 

79 8.888194  311 17.635192 577 24.020824 857 29.274562 

83  9.110433  313 17.691806 587 24.228082 859 29.308701 

89 9.433981  317  17.804493 593  24.351591 863 29.376861 

97 9.848857  331 18.193405 599 24.474476 877 29.614185 

101 10.049875 337 18.357559 601 24.515301 881 29.681644 

103 10.148891 347 18.627936 607 24.637369 883 29.715315 

107 10.344080 349 18.681541 613 24.758836 887 29.782545 

109 10.440306 353 18.788294 617 24.839484 907 30.116440 

113 10.630145 359 18.947295 619 24.879710 911 30.182776 

127 11.269427 367 19.157244 631 25.119713 919 30.315012 

131 11.445523 373 19.313207 641 25.317977 929 30.479501 

137 11.704699 379 19.467922 643 25.357444 937 30.610455 

139 11.789826 383 19.570385 647 25.436194 941 30.675723 

149 12.206555 389 19.723082 653 25.553864 947 30.773365 

151 12.288205 397  19.924858 659 25.670995 953 30.870698 

157 12.529964 401 20.024984 661 25.709920 967 31.096623 

163 12.767145 409 20.223748 673 25.942243 971 31.160872 

167 12.922847 419 20.469489 677 26.019223 977 31.256999 

173 13.152946 421 20.518284 683 26.134268 983 31.352830 

179 13.379088 431 20.760539 691 26.286878 991 31.480152 

181 13.453624 433 20.808652 701 26.476404 997  31.575306  
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  :المثال سبيل على

كن 
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٢٦٠٬٦٢٠٬٤٦٠٬١٠٠ للعدد الىر
�ىى
ó
  : كالا

  فر: آحاده ص٢يقبل القسمة على     .١

  : آحاده صفر٢على  يقبل القسمة    .٢

ا ٢لا يقبل القسمة على     .٣
T
يقبل ؛ وإىم

موع أرقامه ٣القسمة على    ؛٩: مح'

٠+  ٥+  ١+  ١+  ٥+  ٥+  ١+  ٥+  ٦ 

  ؛ ٣٦=  ٥+  ٢+ 

٩=  ٦+  ٣  

م٣ة على ــــيقبل القسم    .٤ وع ــــ: مح'

  ؛٣أرقامه 

٦+  ١+  ٧+  ٣+  ٨+  ١+  ٧+  ١+  ٢ 

  ؛٤٨=  ٥+  ٧ +

  ؛١٢=  ٤+  ٨

٣=  ١+  ٢  

؛ ٣ى ــــــة علـــــــــــلا يقبل القسم    .٥

ا 
T
: ٥ة على ــــــــــيقبل القسموإىم

  ؛٥آحاده 

: ٥ة على ــــــــــــــــــيقبل القسم    .٦

  ؛٥آحاده 

؛ ٥ة على ـــــــــــــــــــلا يقبل القسم    .٧

ا 
T
: ٧ة على ــــــــــــــــيقبل القسموإىم

 
�
ø طرح ضعف آحاد العدد من الرڡم

�
ىح Tىا
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 للقسم
ً
رقام قابلا

0
ø من بقية الا

�
ة ـــــالناىح

  ؛٧ على

28957828 െ 18 ൌ 28957810 

2895781 െ 0 ൌ 2895781 

289578 െ 2 ൌ 289576 

28957 െ 12 ൌ 28945 

2894 െ 10 ൌ 2884 

288 െ 8 ൌ 280 

28 െ 0 ൌ 28 

ø : ٧ة على ــــــــــــــــالقسميقبل     .٨
�

ىح Tىا

دد من ــــــــــــطرح ضعف آحاد الع

ø م
�

 الناىح
�
رقام قاـــــــــالرڡم

0
 ن بقية الا

ً
بلا

  ؛٧ للقسمة على

4136832 െ 14 ൌ 4136818 

413681 െ 16 ൌ 413665 

41366 െ 10 ൌ 41356 

4135 െ 12 ൌ 4123 

412 െ 6 ൌ 406 

40 െ 12 ൌ 28 

ا ٧لا يقبل القسمة على     .٩
ّT
يقبل ؛ وإىم

ø طرح١١القسمة على 
�

ىح Tموع : ىا  أرقام مح'

ا �ىه Tموع من الزوجية خاىا  أرقام مح'

ا �ىه Tلقسمةا يقبل الفردية صفر أو خاىا 

  ؛١١ على

5 െ 9 ൅ 0 െ 9 ൅ 7 െ 6 ൅ 1 ൌ
െ11  

ø طرح ؛١١القسمة على يقبل     .١٠
�

ىح Tموع ىا  مح'

ا أرقام �ىه Tموع من الزوجية خاىا  امأرق مح'

ا �ىه Tلقسمةا يقبل الفردية صفر أو خاىا 

  ؛١١ على

5 െ 3 ൅ 7 െ 2 ൅ 5 െ 1 ൌ 11
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؛ ١١مة على ـــــــــــــــــــالقسلا يقبل     .١٢

ا يقبل القس
T
: ١٣مة على ــــــــــــــــوإىم

ø ط
�

ىح Tأضعاف آحاد  ٩رح ــــــــــــــــىا

ø مــــــــــالعدد م
�

 الناىح
�
ن ــــــــــــن الرڡم

رق
0
 للقســـــــــبقية الا

ً
مة ـــــــــام قابلا

  ؛١٣ على

4884 െ 9 ൌ 4875 

487 െ 45 ൌ 442 

44 െ 18 ൌ െ26 

: ١٣مة على ـــــــــــــــــــيقبل القس   .١٣

ø ط
�

ىح Tأضعاف  ٩رح ــــــــــــــــــــــىا

ø ــــــــــــــآحاد الع
�

 الناىح
�
دد من الرڡم

 للقسمة ــــــــــم
ً
رقام قابلا

0
ن بقية الا

  ؛١٣على 

375 െ 63 ൌ 312 

31 െ 18 ൌ 13 

؛ ١٣مة على ــــــــــــــــالقسلا يقبل     .١٤

ا يقبل القس
T
: ١٧مة على ــــــــــــــوإىم

ø ط
�

ىح Tأضعاف آحاد  ٥رح ــــــــــــىا

ø مــــــــــــــالع
�

 الناىح
�
ن ـــــــدد من الرڡم

رقـــبق
0
 للقســــــية الا

ً
مة ـــــــام قابلا

  ؛١٧على 

28 െ 45 ൌ െ	17 

مة على ــــــــــــــــــــــــــــيقبل القس   .١٥

  ؛١٧

١٦.     
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ولية
0
ختصار؛ تكون عملية التحليل إلى العوامل الا   : ، كما يلى
 وىا'

    

    

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

:
ّ

  أي أن

ൌ 2	ܺ	2	ܺ	3	ܺ	3	ܺ	5	ܺ	5	ܺ	7		 
 																																			ܺ	7	ܺ	11	ܺ	11	ܺ	13	ܺ	13	 
                                       ܺ	17	ܺ	17	 ൌ 2ଶ	ܺ	3ଶ	ܺ	5ଶ		 
																																		ܺ	7ଶ	ܺ	11ଶ	ܺ	13ଶ	ܺ	17ଶ 
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  فيكون:

 

ଶ ଶ ଶ ଶ ଶ ଶ ଶ  

 
:

ّ
  أي أن

 
كن :المثال سبيل علىو  
ذر حساب ىم بيعى
ّ  الح' �
  ٠٫١٢٥ للعدد الىر

�ىى
ó
  : كالا

 
ً

 المقام عددا

T
صفار ڡى

0
وله إلى كسر اعتيادي (بسط ومقام)؛ مع جعل عدد الا

T
ىح

:
ً
  زوجيا

 

 

بيعى
 للعدد  �ذر الىر ن الح'
ó
د الا '

T
:١٢٥٠ىح 
 ؛ وكما يلى
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:
ّ

  أي أن

ସ  

  فيكون:

ସ  
ଶ 

بيعى
 للعدد  �ذر الىر بيعية للعوامل  ٢وبتعويض قيمة الح' �ذور الىر من جدول الح'

صل على:
T

ولية؛ ىح
0
  الا

 
  فيكون:

 

 

 
له� الحاسبة:

ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{ 
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بيعى
 للع ذرــــالح'  حساب �ستخدامــــالىر  القسمة خوارزمية دد ىا'

 �  :المطوله


  دمـتستخ
T

يقة هذهڡى اد المطوله�  القسمة تشبه عملية ؛الطر ' 
ىح بيعى
  ذرالح'  لا© � بدقة الىر

ا ً �، رڡم
�
ڡم   ىر'

T
ورىا
ً  ليس هذا أن ورعم Tد قد أنك إلا صر '

�
سهل من ىح

0
 هذه إجراء الا

جزاء العدد وقسمت بصرىا
ً  العمل مساحة نظمت إذا العملية
0
 ملالع يسهل لا

ا 
  .علىه

  على سبيل المثال:

 

 ارسم  
ً

ا أولا
ً
T  إلى العمل مساحة يقسم رأسيًا خط 
ا ارسم ىمI  ،جزئىں

ً
 فقيًاأ خط

  .كبىر
  سفلى
  وآخر صغىر
  علوي جزء إلى لقسمته قمةال قرب

   

   

   

   

 .ة المساحة اليسرى السفلى
�

 أقصى يسار ڡم

T
كتب العدد ڡى  ا

   

  79520789182.47897
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 زواج ذلك بعد العدد أرقام اقسم
0
ية العلامة من بدءًا لا Iالعسر.  

                               .     

 

                

_ ___ ___ ___ ___ ___  ___ ___ _       

7 95 20 78 91 82 . 47 89 7       

                

                

                

}  

:
ً
   ملاحظة هامة جدا

اد الح' ـإذا كان الع ' 
 ـــــــــدد المراد إىح
ً
بيعى
 له عددا �؛ذر الىر

ً
فإننا  صحيحا

حاد ونتحرك إلى أقصى اليسار.
ó
زواج بدءًا من الا

0
  نقسم أرقام العدد لا

  ؛ العدد:على سبيل المثال

 

                                         

 

ا  �T العدد عند الوصول إلى خطوىه 
ىں 
ية إلى ىم Iنضيف العلامة العسر Iىم

ا بعد ذلك العدد المناسب  Tيىه 
مر ذلك ىمI نضيف إلى ىم
0
 إن تطلب الا

ً
لاحقا

  من أزواج الاصفار. 
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ا  Tيىه 
T العدد ىمI نضيف إلى ىم 
ىں 
ن إلى ىم
ó
ية منذ الا Iأو نضيف العلامة العسر

زواج بدءً العدد المناسب من أزواج الاصفار؛ ىمI نقسم أرق
0
ا ام العدد لا

ية. العلامة من Iالعسر  

  على سبيل المثال؛ 

  العدد:

 

                                     

                          .     

 
{  

 رقام مـــــــــــــنتح
0
ن أقصى اليسار إلى أقصى ـــــــــــــــرك مع أزواج الا

 T 
  .اليمىں

                 

_ ___ ___ ___ ___ ___  ___ ___ _        

7 95 20 78 91 82 . 47 89 7        

        
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 ول ابدأ
0
لزوج الا   من ىا'

�
كىر'  وجد )زوجًا أو مفردًا كان سواءً ( الرڡم بع أ  كامل مر

ذر خذ ىمI  يساويه أو عنه يقل بيعى
  الح' �بع لهذا الىر  .الكامل المر

بّع ذر  الكاملالمر بيعى
الح' �بّع  لهالىر ذر  الكاملالمر بيعى
  الح' � له الىر

٦ ٣٦   ١ ١  

٧ ٤٩   ٢ ٤  

٨ ٦٤   ٣ ٩  

٩ ٨١   ٤ ١٦  

٥ ٢٥     

  

ଶ ଶ  

كىر'  بع أ   ଶهو  يساويه أو ٧ عن يقل كامل مر

بع كامل أقل أو يساوي  بيعى
 لمر �كىر' جذر ىر  .٢هو  ٧فيكون أ

 

  كتب هذه القيمة 
  nا
T

ذا؛ سرىالي العلوية المساحةأقصى يسار  ڡى
T

 أولو ه {ڡه

 
�
  }:إجابتنا من رڡم
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  بع هذه القيمة كتب مر ଶ(أي  nا ଶ  ( ت
�

رقامزو ىح
0
 ج الا

ول 
0

 الا

T
تهطرحه منهوا، أقصى اليسار ڡى

�
كتب النتيجة ىح  :، وا

 
 

           

_ ___ ___ ___ ___ ___  ___ ___ _ 							 
7 95 20 78 91 82 . 47 89 7  

4	‐           

___           

3	           

	           

	           

  كتب هذه القيمة 
 ) (أي  nكذلك ا
T

بع ڡى ن السفلى
  الر 
ىم
0
 الا

 
�
لرڡم به ىا' Tته{أي ضاعفه} ٢واصر

�
كتب النتيجة ىح   :؛ وا
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 بداية حلقة التكرار:

 زء انقل   من التالى
  الح'
�
سب الذي الرڡم

T
بيعى
  جذره ىح �Tل{ الىر Tلزوجا أىر  
: التالى


 مثالنا}؛  ٩٥أي 
T

وارڡى ' 
  المطروحة القيمة ىح'
�ها الىى T؛ {قبل خطوت وجدىا T 
، }٣ىں

 . 
يسر السفلى
0
بع الا 
 الر

T
  ڡى

  

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
__________	

3	95	

	
2	
2	X	
__________	

4	
 

 ب لعملية ةـــــــمساح خصص Tالصر  

�اــــــــستج الىى 

  رىه

T
ط ڡى Tوةـــــــالح 

يئة  التالية �' ــــــــــــــفبىه  واحد ىح'
�
 ـــــــــــــــــــــراغ لرڡم

�
ينه  4وار الرڡم 
إلى ىم

 واحد 
�

 وفراغ آخر أسفل منه لرڡم

T
بع ڡى ن الر 
ىم

0
 بعلامة متبوعًا السفلى
  الا

ب Tالصر.  

  

_		___		___		___		___		___				___		___ 	_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
__________	

3	95	

	
2	
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__________	

4	?	
				?		
________________	
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  وار ' 
 الفراغ ىح'
T

 ونضعه نفسه ڡى
ً
ا

�
من رڡم T Tىح 

�
ينه و  4الرڡم 

 الإلى ىم

T
 فراغ ڡى

ó
ذي الخر الا

  هذا يكون أن بد لا، و أسفل منه
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tبلية عم ىا Tالصر 

 

T

بع ڡى ن الر 
ىم
0
?4{ الا   يساوي أو من أصغر}  	?	ܺ

�
 على الموجود الحالى
  الرڡم

  .  395 اليسار

4?ܺ	?	൑ 395	  
 T 
 بىں

ً
 يكون محصورا

�
  .٩و  ١وهذا الرڡم

9:		49	ܺ	9 ൌ 441	  
8:		48	ܺ	8 ൌ 384	  

 

 الفراغ ملى0  يعطينا  
�
لرڡم 
  ٩ ىا'

T
كىر'  وهذا ٤٤١ مثالنا ڡى  ملى0  يعطينا بيىماT  ،٣٩٥ من أ

  الفراغ
�
لرڡم   لذا ،٣٩٥ منصغر أ وهذا ٣٨٤قيمة  ٨ ىا'

ّ
كىر'  ٩ فإن  اللازم من أ

رحح'  على مناسبة ستكون ٨ لكن
0
 . الا

384	൏	395	൏	441	
 كتب 
  ٨ ا

T
T الفراغ ڡى 
:ىں 
ن السفلى 
ىم

0
بع الا 
 المر

T
  ڡى
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 عملية الض ø
�

ىح Tكتب ىا ૡ	ܺ	4ૡرب ـــــــا ൌ 384	  
�
ت الرڡم

�
 395ىح

يس
0
بع الا  بعملية الطــــــــــــــــر الســــــــــــــأسفل الر

�
؛ وڡم 
رح ــــــــــفلى

395 െ 	૜ૡ૝ ൌ ૚૚	  ø
�

كتب الناىح يسر ــــــــأسوا
0
بع الا فل الر

 
  :السفلى
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7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

			11	
	

	
2	
2	X	
__________	

4	8	
				8		
________________	

	
	

 كتب 
  ٨ القيمة ا
T

بع ڡى يسر الر
0
ول}؛ و  الا

0
 الا

�
T الرڡم 
ىں 
  هو ذاهالعلوي {إلى ىم

�
 الرڡم

 

Tالثاىى  


T
ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر
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______________	
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			11	
	

	
2	
2	X	
__________	

4	8	
				8		
________________	

	
	

  كتب معا ø عملية الح'
�

ىح T4 ىاૡ ൅ ૡ ൌ ૞૟  بع نأسفل الر 
ىم
0
 :السفلى
  الا
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7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

			11	

2
2	X	
__________	

48	
		8		൅		
________________	

56	
اية حلقة التكرار. Tىه  

  نكرر حلقة التكرار:

 زء انقل ل الح' T Tوأىر  
  من التالى
�
سب الذي الرڡم

T
بيعى
  جذره ىح �:  الزوج{ الىر 
التالى

وار ٢٠أي  ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T


 ا المطروحة القيمة ڡى
T

يسر السفلى
 ڡى
0
بع الا ا، لر Tيىه 
؛ إلى ىم

ب لعملية مساحة خصصو  Tالصر  

�ا الىى 

  ستجرىه

T
طوة ڡى Tيئة فراغ  ةالتالي الح �بىه

 
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�

  ٥٦لرڡم

T
 واحد ڡى

�
ينه وفراغ آخر أسفل منه لرڡم 
بعال إلى ىم  ر

ن 
ىم
0
ب بعلامة متبوعًا السفلى
  الا Tالصر. 
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______________	
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					1120	
	

2
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
________________	

56	?	
						?	
________________	
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  
�
وار الرڡم ' 
 الفراغ ىح'

T
 ونضعه نفسه ڡى

ً
ا

�
من رڡم T Tخر  ٥٦ىح

ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

يث الذي أسفل منه،    هذا يكونىح'
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tعملية  ىا

ب Tܺ?56{ الصر	?	يساوي أو من } أصغر   
�
يسار ال على الموجود الحالى
  الرڡم

?56؛ أي:  1120 ܺ	?	൑ 1120	  T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١وهذا الرڡم

1:		561	ܺ	1 ൌ 561	  
2:		562	ܺ	2 ൌ 1124	  

  لذا
ّ

رحح'  على مناسبة ستكون ١ فإن
0
ا الا 
 ؛ وسنكتىه'

T

 الفراغ ڡى

T
T ڡى 
بع ىں  المــــر

؛ ون 
ن السفلى 
ىم
0
ø عملية الضالا

�
ىح T56ربـــــكتب ىا૚	ܺ	૚ ൌ 561	 

 
�
ت الرڡم

�
يس 1120ىح

0
بع الا ؛ و ــــــــــــــــأسفل الر 
ري ر السفلى '

T
ة عمليىح

1120الطرح  െ 	૞૟૚ ൌ ૞૞ૢ	  نو ø
�

يسر كتب الناىح
0
بع الا أسفل الر

 
معتب ؛ ونكالسفلى ø عملية الح'
�

ىح T56 ىا૚ ൅ ૚ ൌ ૞૟૛  بع أسفل الر

ن 
ىم
0
  :السفلى
  الا

 

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
								559		

	
2	
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
________________	

	561	
						1	൅	
________________	

	562	
	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
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 ١ القيمة كتبن  

T

بعـــــــــــــــــال ڡى يسر ر
0
T ــــــــــــــــــالعل الا 
ىں 
وي {إلى ىم

 
0
  وـــــــــــــــه هذا}؛ و ةـــــــــــــــــرقام السابقالا

�

  الثالث الرڡم

T
ذر ڡى  الح'

 
بيعى �  .الىر

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
								559		

2
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
________________	

	561	
						1	൅	
________________	

	562	
	

 

  نكرر حلقة التكرار: 

 ل الح'  انقل T Tزءــــــــــــــوأىر  
  من التالى
�
  الذي الرڡم

T
 ذرهج سبــــــــــــــــــــــىح

 
بيعى �: أي  {الزوج الىر 
'  ٧٨التالى 
 مثالنا}؛ ىح'
T

 القيمة وارــــــــــــــڡى

يس روحةــــــــــالمط
0
بع الا 
 الر

T
ا، وخصصــــــــــــــــــڡى Tيىه 
؛ إلى ىم 
 ر السفلى


  ربــــــــــــــــــــالض لعملية احةـــــــــــــمس
�ا الىى 

  ستجرىه

T
ط ڡى Tوةـــــــــالح 

يئة ف التالية � ـــــــــــــــــــبىه
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�
ينه  ٥٦٢راغ لرڡم 
إلى ىم

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
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 ـــــــــــــوف
T

 واحد ڡى
�
بع راغ آخر أسفل منه لرڡم ىم
  الر

0
 لى
 السف نــــــــــــالا

ب بعلامة متبوعًا Tالصر. 

 

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	

	
2	
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
________________	

	561	
						1	൅	
________________	

	562	
	

 

  
�
وار الرڡم ' 
 الفراغ ىح'

T
 ونضعه نفسه ڡى

ً
ا

�
من رڡم T Tخر  ٥٦٢ىح

ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

يث يكون   هذا الذي أسفل منه، ىح'
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tعملية  ىا

ب Tܺ?562{ الصر	?	يساوي أو من } أصغر   
�
ليسار ا على الموجود الحالى
  الرڡم

൑	?	ܺ?562؛ أي:  55978 55978	  T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١والرڡم

9:		5629	ܺ	9 ൌ 50661	  
  لذا

ّ
رحح'  على مناسبة ستكون ٩ فإن

0
ا الا 
 ؛ وسنكتىه'

T

 الفراغ ڡى

T
T ڡى 
ن ىں 
ىم

0
بع الا  المـر

؛ ون 
ø عملية الضالسفلى
�

ىح T562ૢربـكتب ىا	ܺ	ૢ ൌ ت   	50661
�

ىح

 
�
يس 55978الرڡم

0
بع الا ؛ و ــــــــــــــــأسفل الر 
ري ر السفلى '

T
عملية الطرح ىح

55978 െ 	૞૙૟૟૚ ൌ ૞૜૚ૠ	  ø
�

بع ونكتب الناىح أسفل الر

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
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يسر السفلى
0
معتب ؛ ونكالا ø عملية الح'

�
ىح T562ૢ ىا ൅ ૢ ൌ ૞૟૜ૡ 

بع  نأسفل الر 
ىم
0
  :السفلى
  الا

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–						____________________________________	
												5317	

2
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
								9	
_________________________	

5638	
  

 ٩ القيمة كتبن  

T

بع ڡى يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
 هو ذاهالعلوي {إلى ىم

 
�

  الرابع الرڡم

T
ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	

2
2	X	
__________	

48	
		8		൅		
__________________	

561	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
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								561	–						______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
												5317	

						1	൅
_____________________	

	5629	
									9	
_________________________	

	5638	
 

  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
وار ٩١أي {التالى ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T


  المطروحة القيمة ڡى
T

بع  ڡى الر

ا، وخصص Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0
ب لعملية مساحة الا Tالصر  


�ا الىى 

  ستجرىه
T

 ڡى

طوة Tالتالية الح  
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم �ينه وفراغ آخر  ٥٦٣٨بىه 
إلى ىم

 

T

 واحد ڡى
�
بع أسفل منه لرڡم ن الر 
ىم

0
با بعلامة متبوعًا السفلى
  الا Tلصر. 

 

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
														531791	

	
2	
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
									9	
_________________________	

	5638	
	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال
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  
�
وار الرڡم ' 
 الفراغ ىح'

T
 ونضعه نفسه ڡى

ً
ا

�
من رڡم T Tخر  ٥٦٣٨ىح

ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

يث يكون:  ൑	?	ܺ?5638الذي أسفل منه، ىح' 531791	  
�
والرڡم

 T 
  .٩و  ١يكون بىں

9:		56389	ܺ	9 ൌ 507501	  
  لذا

ّ
رحح'  على مناسبة ستكون ٩ فإن

0
ا الا 
 ؛ وسنكتىه'

T

 الفراغ ڡى

T
T ڡى 
ن ىں 
ىم

0
بع الا  المـر

؛ ون 
ø عملية الضالسفلى
�

ىح T5638ૢربـكتب ىا	ܺ	ૢ ൌ 507501	 

 
�
ت الرڡم

�
يس 531791ىح

0
بع الا ؛ و ــــــــــــــــــــــأسفل الر 
ر ر السفلى '

T
ي ىح

531791عملية الطرح  െ 	૞૙ૠ૞૙૚ ൌ ૛૝૛ૢ૙	  ونكتب

 ø
�

يسالناىح
0
بع الا معتب ؛ ونكر السفلى
 ـــــــأسفل الر ø عملية الح'

�
ىح Tىا 

5638ૢ ൅ ૢ ൌ ૞૟૜ૢૡ  بع نأسفل الر 
ىم
0
  :السفلى
  الا

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
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														531791	
														507501	–																_________________________________	
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__________________	
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_____________________	

	5629	
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_________________________	

56389	
										9	 ൅ 	
______________________________	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
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																24290	 	56398
  

 ٩ القيمة كتبن  

T

بع ڡى يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
 هو ذاهالعلوي {إلى ىم

 
�

  امسالحT  الرڡم

T
ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر

 

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
														531791	
														507501	–															_________________________________	
																24290	

	
2	
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
									9	൅	
_________________________	

	56389	
											9 ൅ 	
______________________________

	56398
  

  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
وار ٨٢أي {التالى ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T


  روحةـــالمط القيمة ڡى
T

 ڡى

ا، وخصص Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0
بع الا 
  بالصرT  لعملية مساحة الر

� الىى

ا 

  ستجرىه
T

طوة ڡى Tالتالية الح  
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم �ينه  ٥٦٣٩٨بىه 
إلى ىم

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال
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 واح
�

 ــــــــــــــوفراغ آخر أسفل منه لرڡم

T
بع د ڡى ن الر 
ىم

0
 تبوعًام السفلى
  الا

ب بعلامة Tالصر. 

_		___		___		___		___		___				___		___		_
7	95		20		78		91		82		.	47		89		7	
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
														531791	
														507501	–																_________________________________	
																			2429082	

2
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
									9	൅	
_________________________	

	56389	
											9	 ൅ 	
______________________________	
56398	

 

  
�
وار الرڡم ' 
 الفراغ ىح'

T
 ونضعه نفسه ڡى

ً
ا

�
من رڡم T Tخر  ٥٦٣٩٨ىح

ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

يث يكون:  ൑	?	ܺ?56398الذي أسفل منه، ىح' 2429082	 

 T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١والرڡم

5:		563985	ܺ	5 ൌ 2824925	  
4:		563984	ܺ	4 ൌ 2255936	  
 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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  لذا
ّ

رج على مناسبة ونـــــــــــــــــــــستك 4 فإن
0
ا حـــــالا 
 ؛ وسنكتىه'

T
 ڡى

؛ ونالفراغ 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T
T ڡى 
ø عملية ىں

�
ىح Tكتب ىا

૝	ܺ	56398૝ربـالض ൌ 2255936	   
�
ت الرڡم

�
 2429082ىح

يس
0
بع الا ؛ و ــــــــــــــــــــأسفل الر 
' ر السفلى

T
 عمليةري ـــــــــــــــــــــــــىح

2429082الطرح  െ 	૛૛૞૞ૢ૜૟ ൌ ૚ૠ૜૚૝૟	  ونكتب

 ø
�

يسر السفلى
 الناىح
0
بع الا معتب ؛ ونكأسفل الر ø عملية الح'

�
ىح Tىا 

56398૝ ൅ ૝ ൌ ૞૟૜ૢૡૡ  بع نأسفل الر 
ىم
0
  :السفلى
  الا
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ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله
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 ٤ القيمة كتبن  

T

بع ڡى يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
 هو ذاهالعلوي {إلى ىم

 
�

  سالساد الرڡم

T
ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر
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 ية { كتبن Iالعسر �ية العلامةالفاصله Iالعسر ،{ T 
ا صلن حىں 

 ؛ مبإلىه
T

ة ڡى Iاسر


 إجابتنا 
T

بع ڡى يسر الر
0
رقام السابقة}. الا

0
T الا 
ىں 
 العلوي {إلى ىم
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



 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ
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  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
وار ٤٧أي {التالى ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T


  المطروحة القيمة ڡى
T

بع  ڡى الر

؛ إلى 
يسر السفلى
0
ا، وخصص الا Tيىه 
ب لعملية مساحة ىم Tالصر  


�ا الىى 

  ستجرىه
T

 ڡى

طوة Tالتالية الح  
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم �ينه وفراغ آخر  ٥٦٣٩٨٨بىه 
إلى ىم

 

T

 واحد ڡى
�
بع أسفل منه لرڡم ن الر 
ىم

0
با بعلامة متبوعًا السفلى
  الا Tلصر. 
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َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 53

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
														531791	
														507501	–																_________________________________	
																			2429082	
																			2255936	–																				_______________________________________	
																									17314647

48
		8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
									9	൅	
_________________________	

	56389	
											9	 ൅ 	
______________________________	
	563984	
														4			൅
______________________________	
563988	

 

 م T Tونضعــــــــــىح 
ً
ا

�
' ـــــــه نفســــــن رڡم 
 الفراغ ىح'

T
 ـــــــــه ڡى

�
 ٥٦٣٩٨٨وار الرڡم


 الف
T

ينه وڡى 
خر الذي أسفـــــــــــــــإلى ىم
ó
يث ــــــراغ الا ل منه، ىح'

൑	?	ܺ?563988ون: ــــــــــيك  يك 	17314647
�
ون ـــــــوالرڡم

 T 
  .٩و  ١بىں

3:		5639883	ܺ	3 ൌ 16919649	  
  لذا

ّ
رج على مناسبة ونـــــــــــــستك 3 فإن

0
ا حـــــالا 
 ؛ وسنكتىه'

T
T راغالف ڡى 
ىں

؛ ون 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T
ø عملية ڡى

�
ىح Tكتب ىا

૜	ܺ	563988૜ربـالض ൌ 16919649	   
�
ت الرڡم

�
ىح

؛ و  17314647 
يسر السفلى
0
بع الا ـــــــــــــــــري أسفل الر '

T
ة عمليىح
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اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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17314647الطرح  െ 	૚૟ૢ૚ૢ૟૝ૢ ൌ ૜ૢ૝ૢૢૡ	 

 ø
�

يســــــــــــأسفل الونكتب الناىح
0
بع الا ø عملية ىاT تب ؛ ونكر السفلى
 ــــر

�
ىح

مع 563988૜ الح' ൅ ૜ ൌ ૞૟૜ૢૡૡ૟  بع نأسفل الر 
ىم
0
 الا

 
  :السفلى
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



 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ
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ْ
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 ٣ القيمة كتبن  

T

ب ڡى يس عـــــــالر
0
رقام  رــــــــــــالا

0
T الا 
ىں 
العلوي {إلى ىم

  وـــــــــــــــــــه هذاالسابقة}؛ و 
�

  عـــــــــــــــــــــالساب الرڡم

T
 ذرـــــالح'  ڡى

 
بيعى �  .الىر
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اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
وار ٨٩أي {التالى ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T


  المطروحة القيمة ڡى
T

بع  ڡى الر

ا، وخصص Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0
ب لعملية مساحة الا Tالصر  


�ا الىى 

  ستجرىه
T

 ڡى

طوة Tالتالية الح  
�
وار الرڡم '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم �ينه وفراغ آخر  ٥٦٣٩٨٨٦بىه 
إلى ىم

 

T

 واحد ڡى
�
بع أسفل منه لرڡم ن الر 
ىم

0
با بعلامة متبوعًا السفلى
  الا Tلصر. 
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اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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ّ
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ْ
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 م T Tونضعــــــــــىح 
ً
ا

�
' ـــــــه نفســــــن رڡم 
 الفراغ ىح'

T
 ـــــــــه ڡى

�
 ٥٦٣٩٨٨٦وار الرڡم

يث يكون:  خر الذي أسفل منه، ىح'
ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

5639886?ܺ	?	൑ 39499889	  T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١والرڡم

1:		56398861	ܺ	1 ൌ 56398861	  
 

ّ
ا أن   لذا 39499889ن ــــليس أقل م 56398861وىم'

ّ
قيمة  فإن


 هذه الحاله�  ناسبةهى
 الم ستكون) ٠صفر (
T

ا ڡى  ؛ وسنكتىه'
�
وار الرڡم '  ٥٦٣٩٨٨٦ ىح'

ينه 
ن السفلى
  إلى ىم 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T

 ) ٠صفر ( القيمة كتب، ونڡى

T
بع ڡى يسر الر

0
 الا

رقام 
0
T الا 
ىں 
  هو هذاالسابقة}؛ و العلوي {إلى ىم

�

  الثامن الرڡم

T
بيعى
  ذرالح'  ڡى �  .الىر

  ملاحظة هامة
ً
طوة:  :جدا T  ٠إضافة قيمة صفر ({نقوم ىح'

�
وار الرڡم ' الموجود ) ىح'

 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T
ينه} ڡى 

 ٠صفر ( القيمة وكذلك إضافة، {إلى ىم

T
 ) ڡى

بع يسر الر
0
رقام السابقة}؛  الا

0
T الا 
ىں 
ن أالعلوي {إلى ىم Tذرا مارقصم  لح'

 
بيعى �ن السفلى
 بالىر 
ىم
0
بع الا 
 المر

T
ø ڡى

�
 الناىح

�

 كل مرة يكون فيه الرڡم

T
عد } ڡى

يسر  ١إضافة قيمة 
0
بع الا 
 أسفل المر

T
 الموجود ڡى

�
ينه أقل من الرڡم 
إلى ىم

 
  .، ومن ىمI ننتقل إلى إعادة حلقة التكرار كما سبقالسفلى
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ْ
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َ
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َ
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ْ
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ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر
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 مفرد واحد
�
ه لم يتبق لنا سوى رڡم

ّ
ا أن  (و : ىم'

�
، وليس زوج من )٧هو الرڡم

رقام؛ لذلك فإننا 
0
 إلى سالا

ً
ينه ليصبح (نضيف صفرا 
)؛ {إضافة أي ٧٠ىم

 Iية، لا يؤىر Iالعسر �T أي عدد كسري بعد الفاصله 
ىں 
صفار إلى ىم
0
عدد من الا

صفار 
0
 من الا

ً
 أزواجا

ً
عليه ولا يغىر
 قيمته؛ ولذلك فإننا سنضيف لاحقا

دة دق 

 حلقة التكرار، لزىا
T

الها ڡى T Tونقوم بنقلها وإىر �ذر الىر ، إلى ة الح' 
بيعى

تاج
T

يده وىح Tإليه}. القدر الذي ىر  

  

  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
 من  ٧٠أي {التالى
ً
وار)؛ ٧(بدلا ' 
 مثالنا}؛ ىح'

T
 القيمة ڡى

ا، وخصص المطروحة Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0
بع الا 
 الر

T
 عمليةل مساحة ڡى
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ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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ب Tالصر  

�ا الىى 

  ستجرىه

T
طوة ڡى Tيئة فراغ  التالية الح � و بىه

�
 لرڡم

�
وار الرڡم ' احد ىح'

٥٦٣٩٨٨٦٠  

T

 واحد ڡى
�
ينه وفراغ آخر أسفل منه لرڡم 
بع إلى ىم ىم
  الر

0
 السفلى
  نالا

ب بعلامة متبوعًا Tالصر. 
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اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 60

 م T Tونضعــــىح 
ً
ا

�
' ـــــــه نفســــــن رڡم 
 الفراغ ىح'

T
 ـــــــــه ڡى

�
إلى  ٥٦٣٩٨٨٦٠وار الرڡم

يث يكون:  خر الذي أسفل منه، ىح'
ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
ىم

56398860?ܺ	?	൑ 3949988970	  T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١والرڡم

7:		563988607	ܺ	7 ൌ 3947920249	  
8:		563988608	ܺ	8 ൌ 4511908864	  

  لذا
ّ

رج على مناسبة ونـــــــــــــستك 7 فإن
0
ا حـــــالا 
 ؛ وسنكتىه'

T
T راغالف ڡى 
ىں

؛ ون 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T
ø عملية ڡى

�
ىح Tكتب ىا

ૠ	ܺ	56398860ૠربـالض ൌ 3947920249	   
�
ت الرڡم

�
ىح

؛ و  3949988970 
يسر السفلى
0
بع الا ـــأسفل الر '

T
عملية الطرح ــــري ىح

3949988970 െ ૜ૢ૝ૠૢ૛૙૛૝ૢ ൌ ૛૙૟ૡૠ૛૚	 

 ø
�

يسر السفلى
 ونكتب الناىح
0
بع الا معتب ؛ ونكأسفل الر ø عملية الح'

�
ىح Tىا 

56398860ૠ ൅ ૠ ൌ ૞૟૜ૢૡૡ૟૚૝  بع نأسفل الر 
ىم
0
 الا

 
  :السفلى
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َ
امِ آله

َ
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ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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 ٧ القيمة كتبن  

T

بع ڡى يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
 هو ذاهالعلوي {إلى ىم

 
�

  عتاسال الرڡم

T
ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر
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َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ
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  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
صفار (أي {التالى
0
وار )٠٠زوج من الا ' 
 مثالنا}؛ ىح'

T
 القيمة ڡى

؛ إلى  المطروحة 
يسر السفلى
0
بع الا 
 الر

T
ا، وخصصڡى Tيىه 
 عمليةل مساحة ىم

ب Tالصر  

�ا الىى 

  ستجرىه

T
طوة ڡى Tالتالية الح  '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم � بىه

�
وار الرڡم

٥٦٣٩٨٨٦١٤  

T

 واحد ڡى
�
ينه وفراغ آخر أسفل منه لرڡم 
بع إلى ىم   الر

0
نالا 
 السفلى
  ىم

ب بعلامة متبوعًا Tالصر. 
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ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
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ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
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 م T Tونضعن ــــىح 
ً
ا

�
' ـــــــه نفســــــرڡم 
 الفراغ ىح'

T
 ـــــــــه ڡى

�
 ٥٦٣٩٨٨٦١٤وار الرڡم

يث يكون:  خر الذي أسفل منه، ىح'
ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

563988614?ܺ	?	൑ 206872100  T 
 يكون بىں
�
  .٩و  ١والرڡم

1:		5639886141	ܺ	1 ൌ 5639886141	  
 

ّ
ا أن   لذا 206872100ليس أقل مــــن  5639886141وىم'

ّ
 فإن

ا  ناسبةهى
 الم ستكون) ٠قيمة صفر ( ؛ وسنكتىه' �
 هذه الحاله
T

واڡى '  ىح'
�
ر الرڡم

ينه ٥٦٣٩٨٨٦١٤ 
، ون إلى ىم 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T

 ) ٠صفر ( ةالقيم كتبڡى

T
 ڡى
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ْ
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ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
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ْ
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بع يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
  هو هذاالعلوي {إلى ىم

�

  لعاسرI ا الرڡم

T
 ڡى

ذر بيعى
  الح' �  .الىر

_		___		___		___		___		___				___		___		___
7	95		20		78		91		82		.	47		89		70
4	–	
______________	

3	95	
3	84	–	
_________________________	

					1120	
								561	–							______________________________	
									55978	
									50661	–							____________________________________	
														531791	
														507501	–																_________________________________	
																			2429082	
																			2255936	–																				_______________________________________	
																									17314647	
																									16919649	–																										_________________________________________	
																																3949988970	
																																3947920249	–																																____________________________________________	
																																
									
																															206872100

2
2	X	
__________	

48	
			8		൅		
__________________	

	561	
						1	൅	
_____________________	

	5629	
									9	൅	
_________________________	

	56389	
											9	൅					
______________________________	
	563984	
														4		൅	
______________________________	
	5639883	
																3	൅	
______________________________________	
	563988607	
																					7	൅
______________________________________	
	

5639886140

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
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ّ
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ْ
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  نكرر حلقة التكرار:

 ل الزوج انقل T Tوأىر  
صفار (أي {التالى
0
وار )٠٠زوج من الا ' 
 مثالنا}؛ ىح'

T
 القيمة ڡى

ا، وخصص المطروحة Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0
بع الا 
 الر

T
 عمليةل مساحة ڡى

ب Tالصر  

�ا الىى 

  ستجرىه

T
طوة ڡى Tيئة  التالية الح � وابىه

�
 فراغ لرڡم

�
وار الرڡم ' حد ىح'

٥٦٣٩٨٨٦١٤٠  

T

 واحد ڡى
�
ينه وفراغ آخر أسفل منه لرڡم 
بع إلى ىم   الر

0
نالا 
 ىم

 
ب بعلامة متبوعًا السفلى Tالصر. 
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																				7 ൅
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 م T Tونضعــــىح 
ً
ا

�
' ـــــــه نفســــــن رڡم 
 الفراغ ىح'

T
 ـــــــــه ڡى

�
 ٥٦٣٩٨٨٦١٤٠وار الرڡم

يث يكون:  خر الذي أسفل منه، ىح'
ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

5639886140?ܺ	?	൑  يك 20687210000
�
ون ــــوالرڡم

 T 
  .٩و  ١بىں

1:		56398861401	ܺ	1 ൌ 56398861401	  
 

ّ
ا أن  لذا 20687210000ليس أقل مــــن  56398861401وىم'

 
ّ

ا  ناسبةهى
 الم ستكون) ٠قيمة صفر ( فإن ؛ وسنكتىه' �
 هذه الحاله
T

' ڡى  ىح'
�
وار الرڡم

ينه ٥٦٣٩٨٨٦١٤٠ 
، ون إلى ىم 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا 
 المـر

T

 ) ٠صفر ( مةالقي كتبڡى

T
 ڡى

بع يسر الر
0
رقام السابقة}؛ و  الا

0
T الا 
ىں 
  هو هذاالعلوي {إلى ىم

�
 لحادي عسرI ا الرڡم

 

T

ذر ڡى بيعى
  الح' �  .الىر

_		___		___		___		___		___				___		___		___
7	95		20		78		91		82		.	47		89		70
4	–	
______________	
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_________________________	
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56398861400
 

 الحساب، أو نتوقف عند هذا الحد؛ فيكون:ستطيع ن 

T

  الاستمرار ڡى

 
له� الحاسبة:

ó
ستخدام الا   {ىا'

 

{ 
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  مثال آخر:

 

 ارسم  
ً

ا أولا
ً
، إلى العمل مساحة يقسم رأسيًا خط T 
ا ارسم ىمI  جزئىں

ً
 فقيًاأ خط

كت، و كبىر
  سفلى
  وآخر صغىر
  علوي جزء إلى لقسمته القمة قرب ب العدد ا

ة المساحة اليسرى السفلى.
�

 أقصى يسار ڡم

T
 ڡى

 

103041 

 

 

  ن
0
حاد ونتحرك إلى أقصى اليسار (لا

ó
زواج بدءًا من الا

0
نقسم أرقام العدد لا

 Iالعدد ىم T 
ىں 
ن إلى ىم
ó
ية منذ الا Iالعدد صحيح)؛ {أو نضيف العلامة العسر

ا العدد المناسب  Tيىه 
 من أزواج الاصفار؛ ىمI نقسم أرقام العددنضيف إلى ىم

زواج بدءًا من
0
ية}. العلامة لا Iالعسر  

                            

 

 

___				___			___	
10			30			41 
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  T 
رقام من أقصى اليسار إلى أقصى اليمىں
0
 بدأن؛ و ىمI نتحرك مع أزواج الا

ول
0
لزوج الا   من ىا'

�
' و  ،الرڡم

T
كىر'  دىح بع أ   ىمI  ؛يساويه أو عنه يقل كامل مر

0 Tخذىا 

ذر بيعى
  الح' �بع لهذا الىر   الكامل. المر

ଶ ଶ  

كىر'  بع أ   ଶهو  يساويه أو 10 عن يقل كامل مر

بع كامل أقل أو يساوي  بيعى
 لمر �كىر' جذر ىر  .٣هو  ١٠فيكون أ

 

كتب هذه القيمة  
  nا
T

ذا العلوية أقصى يسار المساحة ڡى
T

  ولأهو  اليسرى؛ {ڡه
�
 رڡم

  }:إجابتنا من

  

___				___			___	
10			30			41 

 

  بع هذه القيمة كتب مر ଶ(أي  nا ଶ  ( ت
�

رقامزو ىح
0
 ج الا

 

T

ول ڡى
0
ته:أقصى اليسار الا

�
كتب النتيجة ىح  ، واطرحه منه، وا

 

  

___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
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			1 
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   كتب هذه القيمة 
 ) (أي  nكذلك ا
T

بع ڡى ن السفلى
  الر 
ىم
0
 الا

 
�
لرڡم به ىا' Tته ٢واصر

�
كتب النتيجة ىح   :{أي ضاعفه}؛ وا

 

  

___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
			______	

			1 

3
2	X	
______	

6 

 

 بداية حلقة التكرار: 

 زء انقل   من التالى
  الح'
�
سب الذي الرڡم

T
بيعى
  جذره ىح �Tل{ الىر Tلزوجا أىر  
: التالى


 مثالنا}؛  ٣٠أي 
T

وارڡى ' 
  المطروحة القيمة ىح'
�ها الىى T؛ {قبل خطوت وجدىا T 
}، ١ىں

 . 
يسر السفلى
0
بع الا 
 الر

T
 ڡى

  

___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
			______________	

						130	

3
2	X	
______	

6
 

 ب لعملية مساحة خصص Tالصر  

�ا الىى 

  ستجرىه

T
طوة ڡى Tيئة فراغ  التالية الح �بىه

 '  واحد ىح'
�
 ـلرڡم

�

  ٦وار الرڡم

T
 واحد ڡى

�
ينه وفراغ آخر أسفل منه لرڡم 
بعال إلى ىم  ر

ن 
ىم
0
ب بعلامة متبوعًا السفلى
  الا Tالصر.  
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___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
			______________	

						130	

3
2	X	
______	

6	?	
			?
______
  

  وار ' 
 الفراغ ىح'
T

 ونضعه نفسه ڡى
ً
ا

�
من رڡم T Tىح 

�
ينه و  ٦الرڡم 

 الإلى ىم

T
 فراغ ڡى

ó
ذي الخر الا

  هذا يكون أن بد لا، و أسفل منه
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tبلية عم ىا Tالصر 

 

T

بع ڡى ن الر 
ىم
0
?6{ الا   يساوي أو من أصغر}  	?	ܺ

�
 على الموجود الحالى
  الرڡم

 يكون .  130 اليسار
�
T وهذا الرڡم 
 بىں

ً
  .٩و  ١محصورا

2:		62	ܺ	2 ൌ 124	  
3:		63	ܺ	3 ൌ 189	  
124	൏	130	൏	189	

  رحح'  على مناسبة ستكون ٢قيمة
0

  ٢ كتب، لذلك نالا

T
بع الفراغ ڡى 
 المر

T
T ڡى 
ىں

: 
ن السفلى 
ىم
0
 الا

  

___				___			___	
10			30			41 
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			______________	
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3
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______	

62	
	 2
______	
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  ب Tعملية الصر ø
�

ىح Tكتب ىا ૛	ܺ	6૛ا ൌ 124	  
�
ت الرڡم

�
أسفل  130ىح

 بعملية الطرح 
�
؛ وڡم 
يسر السـفلى

0
بع الا 130الر െ 	૚૛૝ ൌ ૟	  كتب وا

 
يسر السفلى
0
بع الا ø أسفل الر

�
كتب القيمة؛ و الناىح 
  ٢ ا

T
بع ڡى يسر الر

0
العلوي  الا

ول}؛ وهذا
0
 الا

�
T الرڡم 
ىں 
  هو {إلى ىم

�

  الرڡم

Tالثاىى  

T

ذر ڡى بيعى
  الح' �ø و  ؛الىر
�

ىح Tكتب ىا ا

مع  6૛عملية الح' ൅ ૛ ൌ ૟૝  : 
ن السفلى 
ىم
0
بع الا   أسفل الر

  

___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
			______________	

						130	
						124	–	
			______________	

											6	
	

3
2	X	
______	

62	
			2	൅	
______	

64	
 

 

 

اية حلقة التكرار. Tىه  

  نكرر حلقة التكرار:

 ل الح'  انقلT Tزءــــــــــــــــوأىر  
  من التالى
�
سب الذي الرڡم

T
ب جذره ىح � يعى
 الىر

: أي  {الزوج 
'  41التالى 
 مثالنا}؛ ىح'
T


 الر  المطروحة القيمة وارـــــــــــڡى
T

بع ڡى

ا، وخصص Tيىه 
؛ إلى ىم 
يسر السفلى
0

  بر ــــــــــــالض لعملية مساحة الا

� الىى

ا 

  ستجرىه
T

طوة ڡى Tالتالية الح  '  واحد ىح'
�
يئة فراغ لرڡم � واـــــــــبىه

�
ينه  64ر الرڡم 
إلى ىم
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T

 واحد ڡى
�
بع وفراغ آخر أسفل منه لرڡم ن الر 
ىم

0
 بعلامة متبوعًا السفلى
  الا

ب Tالصر.  

  

___				___			___	
10			30			41 

			9	–	
			______________	

						130	
						124	–	
													__________________	

													641	
	

3
2	X	
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62	
			2	൅	
_____________	

64	?	
					?
_____________	

 

   
�
وار الرڡم ' 
 الفراغ ىح'

T
 ونضعه نفسه ڡى

ً
ا

�
من رڡم T Tخر  ٦٤ىح

ó

 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
إلى ىم

يث يكون   هذا الذي أسفل منه، ىح'
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tعملية  ىا

ب Tܺ?64{ الصر	?	يساوي أو من } أصغر   
�
 على ودـــالموج الحالى
  الرڡم

?64؛ أي:  641اليسار  ܺ	?	൑  يك 	641
�
ون ــــــــــــــــــوهذا الرڡم

 T 
  .٩و  ١بىں

1:		641	ܺ	1 ൌ 641	  
  لذا

ّ
رحح'  على مناسبة ستكون ١ فإن

0
ا الا 
 ؛ وسنكتىه'

T

 الفراغ ڡى

T
T ڡى 
ن ىں 
ىم

0
بع الا  المـر

؛ ون 
ø عملية الضالسفلى
�

ىح T64ربــــــــــــــكتب ىا૚	ܺ	૚ ൌ ت  641
�

ىح

 
�
يس 641الرڡم

0
بع الا ؛ و ـــــــــــأسفل الر 
ري ر السفلى '

T
عملية الطرح ىح

641 െ 	૟૝૚ ൌ ૙	  ø
�

يسر السفلى
 ونكتب الناىح
0
بع الا  ؛أسفل الر
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 ) صفر : 
يسر السفلى
 هى
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 المر
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 القيمة الباقية ڡى
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ا أن )، ولم يتبق أي ٠ىم'

مة للجذر  �
 أننا قد حصلنا على دقة ىا
Tذا يعىى
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يلها؛ ڡه T Tتىر �رقام ليىم
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أزواج من الا

 . 
بيعى �  الىر
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ا ارسم ىمI  جزئىں

ً
 فقيًاأ خط

كتب سفلى
  وآخر صغىر
  علوي جزء إلى لقسمته القمة قرب ، وا 
العدد  كبىر
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 أقصى يسار ڡم
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 ڡى
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  وار ' 
 الفراغ ىح'
T

 ونضعه نفسه ڡى
ً
ا

�
من رڡم T Tىح 

�
ينه و  ٨الرڡم 

 الإلى ىم

T
 فراغ ڡى

ó
ذي الخر الا

  هذا يكون أن بد لا، و أسفل منه
�
كىر'  الرڡم   أ

�
عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح

�
ىح Tبلية عم ىا Tالصر 
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T  ؛ 56 اليسار على 
 بىں
ً
 يكون محصورا
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  .٩و  ١وهذا الرڡم
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  نكرر حلقة التكرار:

 ــــــــــزء انقل ل الح' T Tوأىر  
  من التالى
�
سب الذي الرڡم

T
بيعى
  جذره ىح � {الزوج الىر

: أي  
ـــــــــــوار 49التالى ' 
 مثالنا}؛ ىح'
T

بع وجودةالم القيمة ڡى 
 الر
T

  ڡى
0
يسر الا

ا، وخصص Tيىه 
؛ إلى ىم 
ب لعملية مساحة السفلى Tالصر  

�استج الىى 

  رىه

T
طوة ڡى Tالح 

  التالية
�
ـوار الرڡم '  واحد ىح'

�
يئة فراغ لرڡم �ينه وفراغ آخر أسفل منه  80بىه 
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 الفراغ ىح'
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 الفراغ الا

T
ينه وڡى 
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عل صحيح رڡم ' 
ø  ىح
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  الرڡم

?80؛ أي:  5649اليسار  ܺ	?	൑ 5649	  
�
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بع ڡى ر

؛ ون 
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 ال 

T

 القيمة الباقية ڡى
ّ

ا أن : صفر (ىم' 
يسر السفلى
 هى
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بع الا )، ولم يتبق أي ٠ر

 
ّ

 أن

Tذا يعىى
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يلها؛ ڡه T Tتىر �رقام ليىم
0
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ُّ
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َّ

د
ْ
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ُ
ة ثِيَّ
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ل
َ
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T

ضيات، ڡى 
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َّ

ة الد ثِيَّ
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ل
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ة التَوَابِع أو الُمث ثِيَّ

َّ
ل
َ
  أو الُمث

َTاىا َ ِ�ىر
ْ
ة، تالِاق ثِيَّ

َّ
ل
َ
سمىَّ  الُمث

ُ
 وت

 
ً
  أيضا

ّ
وَال

َّ
ة الد اتِيَّ

َ
ث
َّ
ل
َ
  أو الُمث

ّ
وَال

َّ
ة الد يَّ ِ ِ

اىر0
َ

موعة هى
  ؛الد 
  يقيةالحق الدوال من مح'
� الىى

بط �T  نسبة مع قاىم0  مثلث زاوية ىر 
كنو ، أضلاعه من ضلعىں
ُ

  ىم

ُ
 ا تعريف

ّ
وَال

َّ
 لد

ة ثِيَّ
َّ
ل
َ
ا على الُمث ّTأىه  

ٌ
T  نسبة 
ٍ  مُثلثٍ  أضلاعِ  بىں

توي قاىم0
َ

 الز  تلك ىح

َ
و اوية

َ
كىرI  بشكل أ  أ

ة على إحداثياتٍ  عموميةٍ؛ شارة عند، و الوحدة داىر0  غال المثلثات، إلى الا©
ً
  با

ُ
 يُقصد

 
ُ


  المثلث
T

موعُ  ليكون وذلك ؛ويــــــــــــالمست السَطح ڡى   ° 180 الزواىا
  مح'
0
، داىم
ً
ا

 دـــــــأح دــــــــــيع والذي المثلثات علم محاور أهم نـــــــــــم المثلثية الدوالو 

ضيات فروع 
ىم�  الذي الرىا 
 ىه

 
لزواىا ا ىا' � على وتطبيڡه

ت،  دوال ست وهناك الحساىا'


  مثلثية
T

 :هى
  المثلثات علم ڡى

يب م وجيب ،)Sin( الح' � الىما

)Cos(، والظل )Tan(، وظل 

م � ،))Sec والقاطع ،Cot(( الىما

م وقاطع � ىم�  وقد ،)Csc( الىما

 ةالمثلثي الدوال هذه اشتقاق

لنسبة الست  قاىم0  لثالمث إلى ىا'

  الزاوية.
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 ل الرئيسى
  التطبيق
ّ

وَال
َّ

ة لد ثِيَّ
َّ
ل
َ
ضلا  والـــــــــــــــأط حساب هو الُمث

0
 وزواىا
  عالا

خ والعوامل المثلث
0
 مدىً  على التطبيق هذا يستخدم، والصله�  ذات رىــــــــالا


  واسعٍ 
T

تلفة ومـــــــعل ڡى Tالات ،والملاحة ،المساحة علم مثل مح T  ومح' 
ءالفىر 
تلفة ىا T؛ المح


 ف
Tتتمثل :المساحة علم ڡى  


T

  التثليث عملية ڡى

� إحداثيات سابلح دمــتستخ الىى


  ةــــمعين ةـــــنقط
�ستخ والىى

ُ

  حاليًا دمــــــت

T

 ث ريـــــــالبص القياس ڡى

Iبع لاىى
0
  اد؛ـالا

                   

 

T


  :الملاحة وڡى
T

 سافاتالم وحساب المسارات ورسم السفن إحداثيات حساب ڡى

  الملاحة؛ أثناء

                   
  

 

T

غرافيا وڡى T  مسافة حساب :الح' 
T  بىں 
رضية، الكرة على نقطتىں
0
  الا

�
اه ديدوىح '

�
 القبله�  إىح

ساب ا ىح' �لنسبة زاويىه ل؛ ىا' Iللسما   
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T

ت وڡى 

  أساسا تستخدم :البصرىا
T

  . الضوء انكسار ظاهرة دراسة ڡى

          
، دوال المثلثية الدوال

ٌ
ة يَّ ا أي دور Tك أىه

ُ
ا ررـــــــت �ال دــــــــبع قيمىه  دد؛ـــمح مح'

ا ولهذا Tستعمل فإىه
ُ
 لتشم؛ وكالموجات ررةـــــــالمتك الظواهرِ  لتمثيل ت

خرى الاستخدامات
0

  المثلثية للدوال الا

T
ئيةالكه ةـــــــــالطاق ةـــــصناع ڡى  رىا'

T والتض المتناوبة التيارات دراسة تطبيق هذا ويشمل والاتصالات، 

  مىں
� تعتمد الىى

  .جيبية موجات على


  والمسافات الزواىا
  لحساب الحاجة بسبب المثلثات علم تطورلقد 
T

الات ڡى  علمية مح'

 ،لمسلمونا علماءال حقق وقد الميلاد، قبل ما إلى المثلثات حساب يعود، و عديدة

ا تقدمًا
ً

  ملحوظ

T
ز المثلثات؛ علم ڡى وارزمى
  فىر' Tالح  


Tمحمد لوفاءا وأبو والبتاىى  

Tالبوزجاىى 

هم 
T وغىر
T

  المستعمله�  تالس المثلثية الدوال كانت الميلادي، التاسع القرن لال؛ ڡح

T
 ڡى

  الحديث العصر
ً
ضيات من جزءا 

  المستعمله�  الرىا

T
سلامي الحضارة ڡى  كان كما ة،الا©

يب قانون ، الح'
ً

  يستعمل وكان معروفا

T

  ستثناءىا' ؛ والمثلثات حل معضله�  ڡى

� دالىى

يب م وجيب الح' �
  الىما
�تفقد  الهنود، من اعتمدت الىى

َ
شِف

ُ
كت بع لمثلثيةا الدوال ا ر

0
 الا

خرى
0
ضيات علماء قبل من الا 
، الرىا T 
ا المسلمىں 
  ىم'

T
ما وظل الظل ذلك ڡى � والقاطع لىما
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م؛ وقاطع �عمال أقدم تنسب حيث الىما
0
وارزمى
  إلى المتبقية الا Tالحاسب بشوح الح 

 T 
ا اللذىں بعة الدوال اعتىر' ر
0
خىر
  الا

0

 ة؛ فالا

Tأنتج يلادي،الم التاسع رنـالق أوائل ڡى 

T  محمد وارزمى
  موسى ىں' Tيب لدوال دقيقة جداول الح يب الح' م والح' � جدول أولو  الىما

  كما للظلال،
ّ
ø  من معدله�  نسخة أنتج هأن 
  تتضمن( السندهند زىح

ً
) لجيوبل جدولا

 

�
 ؛ و الفلكية المعضلات لحل استعملت الىى

T
 الحاسب بشح قام نفسه، القرن ڡى

نتاج © م لظل جدول أول ىا' �  .الىما

 

T

بع الدوال عُرّفت البداية، ڡى ر
0
خ ةــالا

0
ةــــالا 
يقةــــــــــبط ىر تلف ر T � نع ىح

ضيات 
تـــــــــاع حيث ؛الحديثة الرىا م، ظل تىر' �
 ـــــــــال الىما
� تسمى كانت ىى

 ( ١٢ ارتفاعه وديــــــــــعم مقياس خيال ولـــــط أنذاك، »المستوي الظل«
ًTأحياىا 

ت بيىماT  أصابع؛) ٧ 
  ظل،ال داله�  اعتىر'
� الىى

 ،"المعكوس الظل" مىــــــــتس كانت

؛ مقياس خيال طول 

�
 و  أفڡى

T
ص ڡى

0
 ل،الا

 للحساب المفاهىم
  هذه استُخدمت

 �لمزوله   .ىا'

 قاىم0 ال المثلث راــــــــوت ىــــــيسم كانو 


   AOةـــــــالقطع(
T

اورة الصورة ڡى  )المح'

ول الظل قطر"
0

 ( "الا

T
) يةالثان الحاله�  ڡى


  الظل قطر"و
Tالثاىى" ) 


T
ولىا الحاله�  ڡى

0
) لا

ما يطلق اللذان 
ن علىه
ó
 قاطعو  القاطع :الا

م، �  . التوالى
  على الىما
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T

ضيات وعالم وفــــــالفيلس قدم ميلادي، العاسرI  القرن ڡى 
،الفا الرىا 
 
  راىى'
T

 كتابه ڡى

ح" Iكتاب سر  
سطى يفات "؛المح' بع الدوال هذه تعر ر
0
 نع مستقل بشكل الا

ا وقام المزولات، Tيڡه يب مع بتعر م وجيب الح' �
  الىما
T

ة ڡى 
  البطلمية يةالمثلث الداىر0
� الىى

لنظام عنه معىر'  القطر نصف( ٦٠ قطرها نصف ولــــــــــط 
  ىا'
Tوضع، و )الستيىى 

T  محمد 
  جاىر'  ىں'
Tساسية العلاقات البتاىى

0
T  الا 

  الست الدوال بىں

T
 ىم� ، ونفسه لقرنا ڡى

قيق
�


  التوحيد ىح
اىى0 Tالوفاء أبو قبل من الىه  


Tالبوزجاىى  

T


  النصف ڡى
Tالقرن من الثاىى 

 Iول استخدم والذي ؛العاسر
0
ة مرة لا  هو كما ة،المثلثي الدوال لتعريف الوحدة داىر0


  الحال
T

ضيات ڡى 
T  محمد قامة، و الحديث الرىا 
  جاىر'  ىں'
Tكتش البتاىى  جيب قانون افىا'

م �
 ، و الكروية للمثلثات الىما
T

، القرن ڡى Iكتشف العاسر 
 ا الوفاء أبو ا
Tتلك لبوزجاىى 


  المثلثية المتطابقات
T

، شكلها ڡى 
ضياتيون عىر'  حيث الحالى 
نيون الرىا Tا اليوىا Tعىه  � بدلاله

ر �وىا
0
  :الا

sinሺܽ ൅ ܾሻ ൌ sinሺܽሻ cosሺܾሻ ൅	cosሺܽሻ sinሺܾሻ 

coݏሺ2ܽሻ ൌ 1 െ 2 sinଶሺܽሻ 
sinሺ2ܽሻ ൌ 2 sinሺܽሻ cosሺܽሻ 

كتشف من أول أنه عنه ويقال يب قانون ا   .الكروية للمثلثات الح'

رت وِّ
ُ
يقة ط ول التثليث طر

0
ضيات علماء قبل من مرة لا 
T  الرىا 
T  ،المسلمىں 
 الذىں


  مسح مثل العملية الاستخدامات على طبقوها
Tراصى

0
غرافيا الا  كما سلامية،الا©  والح'

ا Tان أبو وصڡه 

  الرىح
Tوىى 

  البىر

T

  "المسعودي القانون" كتابه ڡى

T
 الحادي القرن وائلأ ڡى

 Iأدخل، و عسر  

Tوىى 
م لقياس التثليث تقنيات نفسه البىر رض حح'

0
T  والمسافات الا 
 بىں

كن ما
0
تلفة الا Tو المح ، 


T
اية ڡى Tالحادي القرن ىه ، Iيام عمر حل عسر Tمن تمعادلا  الح 

يق عن الثالثة الدرجة يبية العددية ولـــــــــــــــالحل طر 
  التقر
� الحصول ىم�  الىى
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ا 
يق عن علىه داول استيفاء طر 
 ، و المثلثية الح'
T

، لثالثا رنــــــــــــــالق ڡى Iاعتىر'  عسر 

 
T  نصىر 
ول الطوسى
  الدىں
0
صّصًا المثلثات حساب مرة لا T �  ىح

ً
 الفلك، علم نع منفصلا


  وذكر
T


  "القطاع شكل" كتابه ڡى
Tيب قانوىى خر تويةالمس للمثلثات أحدهما الح'

ó
 والا

كتشف الكروية، للمثلثات 
 و  ،الكروية للمثلثات الظل ونـــــــقان وا
T

 القرن ڡى

امس Tالح ، Iغياث قام عسر  T 

  الدىں
Iالكاسى  
لتعبىر هنة عن ىا'  المعممة، سفيثاغور  مىر'

 

�ا طلقي الىى 
ن علىه

ó
م جيب قانون" الا �م جيب بدلاله�  ،"الىما � جداول أنشئت دمابع الىما


 و  لها
�حت الىى �هنة، صياغة له أىا هنة المىر' ا والىر' 

  علىه

T
 ؛"الحساب تاحمف" كتابه ڡى

هنة" اسم القانون هذا على الفرنسيون أطلق لذلك، 
  مىر'
Iالكاسى"  
 وقدم له؛ اتكرىم

 
ً Tبياىا  

ً
ا 

  القانون لهذا صرىح

T
هنة هذه أن العلم مع للتثليث؛ مناسب شكل ڡى  ىم�  المىر'

 
ا التعبىر Tا عىه
ً

  العالم قبل من سابق

Tىى Tإقليدس اليوىا  

T

صول،ا كتابه ڡى
0
 عدم ولكن لا

ىر'  وكذلك آنذاك المثلثية الدوال وجود موع استعمال إلى أدى الح'  رقوف مح'


  قام، و المساحات
Iالتالية المتطابقة بصياغة أيضًا الكاسى:   

sinሺ3∅ሻ ൌ 3 sinሺ∅ሻ െ 4 sinଷሺ∅ሻ 

∅  بوضع°  ١ الزاوية جيب لحساب واستخدمها ൌ ݔو °	1 ൌ sin  ؛  °	1

 Iحل ىم  �ا، المتحصل الثالثة الدرجة نـــــــــــــــــــم المعادله 
 لــــــــــــــــووص علىه

له�  ١٦ إلى T Tية؛ مىر Iعند معروفة الصيغة هذهو  عسر  T 
بيىں  "،تفيي صيغة"بـ الغر

يق نـــــــــــــع فييت فرانسوا إلى ونسبوها طأ، طر Tولكن الح  

Iمن أول وه الكاسى 

كتشف 
  وضع، و الصيغة تلك أ
�ضياىى 
كم الرىا ية الدوله�  وحا  بيك ولوغأ التيمور

ية أرقام ٩ إلى ووصل والظل للجيب دقيقة جداول Iبعد عسر  �
  الفاصله
T

 نفس ڡى

يبًا الوقت   .تقر
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ساسية الصيغ
0
  المثلثية: للدوال الا

 مثلثية دوال ست هناك


  مستخدمة أساسية
T

 ڡى

 :هى
  المثلثات علم

يب م وجيب ،الح' � ،الىما

م وقاطع ،والقاطع � ،الىما

م وظل ،والظل � ؛الىما

 أ حيث
ّ

 يةالمثلث الدوال ن

 
 مثلث أضلاع نسبة هى

 ؛ابعصهT  إلى الزاوية قاىم0 

 
اد يىم�  حيث ؛والقاعدة ،والوىر�  ،العمودي الضلع وهى ' 
 ثلثيةالم الدوال قيمة إىح

لاستناد ضلاع ىا'
0
  :التالية الصيغ وفق القاىم0  المثلث لا

 الزاوية جيب )sin θ :(وهو  ø
�

ىح Tلىع للزاوية المقابل الضلع قيمة قسمة ىا 

. المثلث وىر�  قيمة   القاىم0

 م جيب �ø  وهو): cos θ( للزاوية الىما
�

ىح Tاور الضلع قيمةقسمة  ىا  يةللزاو  المح'

. المثلث وىر�  قيمة على   القاىم0

 الزاوية ظل )tan θ :(وهو  ø
�

ىح Tقيمة لىع للزاوية المقابل الضلع قيمة قسمة ىا 

اور الضلع   لها. المح'

 الزاوية قاطع )sec θ :(وهو  ø
�

ىح Tقيمة قسمة ىا  � على الزاوية قاىم0  المثلث وىر

اور الضلع قيمة   لها. المح'
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 ام قاطع
�
ø  وهو): cosec θ( الزاوية ىم

�
ىح Tقيمة قسمة ىا  � لزاويةا قاىم0  المثلث وىر

  لها. المقابل الضلع قيمة على

 ام ظل
�
ø  وهو): cot θ( الزاوية ىم

�
ىح Tاور الضلع قيمة قسمة ىا  لىع للزاوية المح'

 لها. المقابل الضلع قيمة
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: قياس وحدات 
  الزواىا

 ة عصور إلى استخدامها يعود: الدرجة 
سبُ ؛ و قدىم
ُ�

يق عن القيمة هذه ىح  طر

 
ة تقسىم ، جزءا ٣٦٠ إلى داىر0 
ا يشارو متساوىا 
ة ةبداىر0  متبوعة بقيمة إلىه 
 صغىر

  .علوية

 

T

 الزاوية، مقياس هو عمومًا مثلثية داله�  متغىر
  يكون الهندسية، التطبيقات ڡى

 �
  الزواىا
  قياس ويىم
T

لدرجات الحالات أغلب ڡى  .ىا'

 ن 
ية نصف الزاوية أو الرادىا ي التقدىر
  أو القطر  لزاويةا يساوي: الداىر0

 �ة، قطر نصف لطول مطابق طوله لقوس المقابله  زاوية :هى
  له� كام ودورة الداىر0

ن  ٢π مقدارها 
ن من مشتقة وحدة هناكو  ؛رادىا 
ن، وهى
  الرادىا 
ادىا 
 الميلىر

ف عرَّ
ُ
ا على وت Tلف من جزء أىه

0
ن. ١ من الا 
  رادىا


  مثلثية داله�  استخدام عند
T

 ف والتكامل، التفاضل سابــــــــح ڡى
ّ

 إن

ها 
حرى لكنه زاوية، ومًاــــــــــعم ليس متغىر
0
لا 
  عدد ىا'

�
 ، و حقيڡى
T

 ذهه ڡى

، �  الحاله
T
كىرI  الملاىم0  نڡم 
  المتغىر
  نــــــــــع التعبىر
  أ

Iة قوس ولط المثلىى  داىر0

اوية المحددة الوحدة T ة مركز رأسها ىر' ن يُستخدم لذلك، ؛الداىر0 
  الرادىا
ً
 وحدة

   .للزاوية

ة T 
ة مىر 
ن كبىر 
  هى
  للرادىا
ّ

 سطأب ونـــــــــتك الصيغ نــــــــــم العديد أن

 
لمشتقا ةــــــالمتعلق الصيغ كل عادةو  استخدامها، عند بكثىر  تىا'

   .والتكاملات

 يىم�  وح،ــبوض محددة غىر
  الزاوية وحدة ونـتك عندما عام، بشكل

 
ا التعبىر ً ات عن داىم0 
ن المثلثية الدوال متغىر 
لرادىا  .ىا'
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 تعادل: الغراد 
ଵ

ସ଴଴
ة قياس من  ، الداىر0 � من جزء ١٠٠ جزء من أو الكامله

ة، الزاوية
0
ا يشارو القاىم 
رف متبوعة بقيمة إلىه  .علوي صغىر
  "g" ىح'

 ٢ أو° ٣٦٠ تعادل: الدورة π ن 
  .رادىا

 نية دقيقة Iالقوس وىا : 
 واسع ىدم على تستخدم للدرجة، فرعية وحدات هى

 

T

غرافية الاحداثيات نظام ڡى   .الح'

  تساوي: القوس دقيقة -
ଵ

଺଴
ا يشار ،°٠٫٠١٦ أي درجة 
 متبوعة بقيمة إلىه

 
اىم لىر'  . (') ىا'

نية - Iتساوي : القوس ىا 
ଵ

ଷ଺଴଴
ا يشار ،°٠٫٠٠٠٢٧ أي درجة 
 ةمتبوع بقيمة إلىه

  ("). التنصيص بعلامة

  

يب قانون   :الح'

  .أضلاعه cو bو aو مثلث، ABC ليكن

يب قانون ينص   :يلى
  ما على الح'

݊݅ݏ ܣ
ܽ

ൌ
sinܤ
ܾ

ൌ
݊݅ݏ ܥ
ܿ

ൌ
2∆
ܾܽܿ

 

 
: ∆حيث تشىر 0 T
  إلى مساحة المثلث، أو بشكل مكاڡى

ܽ
݊݅ݏ ܣ

ൌ
ܾ

sinܤ
ൌ

ܿ
݊݅ݏ ܥ

ൌ 2ܴ 

ة قطر نصف إلى R يشىر
  حيث لمثلث المحيطة الداىر0   .ىا'

كن 
T  إلى المثلث بتقسىم
  ذلك إثبات ىم 
T  مثلثىں 
ىں
0
ستخ قاىم  الوارد التعريف داموىا'

  . للجيب أعلاه
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يب قانون 
  مفيد الح'
T

ضلاع أطوال حساب ڡى
0
هوله�  الا 
  المح'

T
 هناك كانت إذا مثلث ڡى

  . معلومتان واحد وضلع زاويتان

دث الذي الشائع الموقف هو هذا 

  ىح
T

 غىر
  مسافات لتحديد تقنية وهى
  التثليث، ڡى

يق عن معروفة T  قياس طر 
كن مغلقة ومسافة زاويتىں 
ا الوصول ىم 
  .إلىه

 

T

  :يلى
  ما على القانون ينص الكروية، المثلثات حاله�  ڡى

  
  

݊݅ݏ ܣ
݊݅ݏ ܽ

ൌ
݊݅ݏ ܤ
sin ܾ

ൌ
݊݅ݏ ܥ
݊݅ݏ ܿ

 


  الواقع المثلث أقواس هى
  c و b و a حيث
T


 ( الكرة حــــسط ڡى
�ا قيطل والىى 
 علىه

ا
ً

از   وتسمى أضلاع مح'
ًTو ؛)الكروي المثلث جوانب أحياىا A و B و C  
 الزواىا
  هى

 �  .المقابله
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م جيب قانون �  :الىما

م جيب قانون يعتىر'  �مًا الىما 
هنة تعمى يع على فيثاغورس لمىر'  المثلثات واعأن حم'

هنة أيضا ويسمى ،المستوية 
  مىر'
Iالكاسى:  

cଶ ൌ ܽଶ ൅ ܾଶ െ 2ܾܽ cos  ܥ
لشكل:    وقد تكتب ىا'

cos ܥ ൌ
ܽଶ ൅ ܾଶ െ ܿଶ

2ܾܽ
 

  .c للضلع المقابله�  الزاوية هى
  C حيث

كن 
هنة هذه إثبات ىم T  إلى المثلث بتقسىم
  المىر' 
T  مثلثىں 
ىں
0
ستخدامو قاىم هنة ىا'  مىر'

ستخدام أو فيثاغورس، يقة ىا' 
  طر
Iالمبينة الكاسى  


T
  :الشكل ڡى

  
يقة 
  طر

Iهنة الكاسى م جيب قانون لىر' �لنسبة الىما ستخدام( ادةالح للمثلثات ىا'  مثلث ىا'

بعا محاط حاد   حيث؛ )تبثلاثة مر
ّ

T  أن 
T  المستطيلىں 
ىں Tخصر
0
 سانمتقاي الا

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 95

 T 
T  والمستطيلىں 
حمرىں
0
كن متقايسان، أيضًا الا 
T الم تقايس إثبات ىم 
T  ستطيلىں 
ىں Tخصر

0
 الا

ثبات © T  تقايس ىا' 
JAB،  T و JAE المثلثىں 
T ــــوالمثلث ،CAM و JAB والمثلثىں 
 CAM ىں

لتوازي الرؤوس أحد بتحريك FAM و لدوران وأحدهما القاعدة مع ىا'  أحد على ىا'

 
بعات، زواىا كن المر 
T  إثبات وىم 
T  المستطيلىں 
حمرىں
0
يقة الا ة؛مشا بطر كن ىه' 
 إثبات وىم

 
ّ

T  أن 
T  المستطيلىں 
زرقىں
0
 CA × CB × cos C يساوي أحدهما ومساحة متقايسان الا

عرفة   ىم'
ّ

كنو  ؛CD = CA cos C و CE = CB cos C أن 
لنسبة ثباتالا©  ىم  ثلثاتللم ىا'

يقة المنفرجة ة بطر   .مشاىه'

كن 
م جيب قانون استخدام ىم � لضلعانا كان إذا المثلث ضلع طول لحساب الىما

ما والزاوية Tكن، و معلومة بيىه 
اد استخدامه أيضًا ىم ' 
ىح ام جيب لا©
�
ي ىم

0
 إذا اويةز  لا

ضلاع كل أطوال كانت
0
  .معلومة الا

  

  :موري قانون


  القانون هذا ينص
Tصى 
  على الرىا

ّ
م جيوب جداء أن �° ٨٠و° ٤٠و° ٢٠ من لكل الىما

 يساوي
ଵ

଼
  ، 

  بتعبىر

Tصى 
  :رىا

cosሺ20°ሻ . cosሺ40°ሻ . cosሺ80°ሻ ൌ
1
8
	

يب   :وبدلاله� الح'

ሺ20°ሻ݊݅ݏ . sinሺ40°ሻ . ሺ80°ሻ݊݅ݏ ൌ
√3
8
	

ولى تنتج متطابقة أخرى
0
  :وعند تقسىم
 المتطابقة الثانية على الا

ሺ20°ሻ݊ܽݐ . tanሺ40°ሻ . ሺ80°ሻ݊ܽݐ ൌ √3 ൌ 	  ሺ60°ሻ݊ܽݐ
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  المثلثية: المتطابقات

 
  :اتالمثلث حساب بدوال المتعلقة المتطابقات أهم يلى
  فىما

  والفردية. الزوجية المتطابقات -

  فيثاغورس. متطابقات -

ت - Tاىا �ية. الاقىر  الدور

زاحة. - نعكاس والا©  متطابقات الا©

موع متطابقات -  والفرق. المح'

  صيغ الزواىا
 المتعددة. -

  الزاوية. ضعف متطابقات -

  الزاوية. ثلاثية متطابقات -

 الزاوية. نصف متطابقات -

س. -
0
  صيغ اختصار الا
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  والفردية: الزوجية المتطابقات

ن هما) sec( الزاوية وقاطع) cos( جتا الدالتان �
  أما زوجيتان، دالاىا
�

ڡى  الدوال ىا'


  المثلثية
T

  أي فردية، دوال ڡهى
ّ

  :التالى
  الشكل على تكون قيمها أن

sinሺ‐xሻ	ൌ	‐sin	x		
cosሺ‐xሻ	ൌ	cos	x		
tanሺ‐xሻ	ൌ	‐tan	x		
cotሺ‐xሻ	ൌ	‐cot	x		
cscሺ‐xሻ	ൌ	‐csc	x		
secሺ‐xሻ	ൌ	sec	x   

  

  فيثاغورس:  متطابقات

 �ية عن التعبىر
  يىم ستخدام فيثاغورس نظر  المتطابقات خلال نم المثلثية الدوال ىا'

  :التالية

sinଶ ݔ ൅	cosଶ	ݔ	 ൌ 1	
tanଶ	ݔ ൌ 	ݔ	ଶܿ݁ݏ ൅	1	
cosecଶ	ݔ ൌ 1 ൅ cotଶ 	ݔ ൅	1	

  

ت Tاىا �ية الاقىر   :الدور

تالا Tاىا �تا هى
  المثلثية قىر Tاىا �ية، قىر ية دورة أصغر وتكون دور  لكن ، ٢π هى
  دور

لنسبة م وظل للظل ىا' �
  الىما
T

توالا ،π ڡهى Tاىا �ية قىر   :هى
  الدور

sinሺx൅2nπሻ	ൌ	sin	x		
cosሺx൅2nπሻ	ൌ	cos	x		
tanሺx൅nπሻ	ൌ	tan	x		
cotሺx൅nπሻ	ൌ	cot	x		
cscሺx൅2nπሻ	ൌ	csc	x		
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secሺx൅2nπሻ	ൌ	sec	x  

  . صحيح عدد أي هو n إن حيث
  

نعكاس  زاحة:متطابقات الا©  والا©

 

T

انعكاس ڡى
஠

ଶ
  

݊݅ݏ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ݏ݋ܿ 	ݔ

ݏ݋ܿ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ݊݅ݏ 	ݔ

݊ܽݐ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ݐ݋ܿ 	ݔ

ܿݏܿ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ܿ݁ݏ 	ݔ

ܿ݁ݏ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ܿݏܿ 	ݔ

ݐ݋ܿ ቀ
ߨ
2
െ ቁݔ ൌ ݊ܽݐ 	ݔ

 

T

  ߨانعكاس ڡى

ߨሺ݊݅ݏ െ ሻݔ ൌ ݊݅ݏ 	ݔ
ߨሺݏ݋ܿ െ ሻݔ ൌ െܿݏ݋ 	ݔ
ߨሺ݊ܽݐ െ ሻݔ ൌ െ݊ܽݐ 	ݔ
ߨሺܿݏܿ െ ሻݔ ൌ ܿݏܿ 	ݔ
ߨሺܿ݁ݏ െ ሻݔ ൌ െܿ݁ݏ 	ݔ
ߨሺݐ݋ܿ െ ሻݔ ൌ െܿݐ݋ 	ݔ

قدار  إزاحة ىم'
஠

ଶ
  

݊݅ݏ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ cos 	ݔ
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ݏ݋ܿ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ െ݊݅ݏ 	ݔ

݊ܽݐ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ െcot 	ݔ

ܿݏܿ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ sec 	ݔ

ܿ݁ݏ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ െcsc 	ݔ

ݐ݋ܿ ቀݔ ൅
ߨ
2
ቁ ൌ െtan 	ݔ

قدار    ߨإزاحة ىم'

ݔሺ݊݅ݏ ൅ ሻߨ ൌ െ݊݅ݏ 	ݔ
ݔሺݏ݋ܿ ൅ ሻߨ ൌ െܿݏ݋ 	ݔ
ݔሺ݊ܽݐ ൅ ሻߨ ൌ ݊ܽݐ 	ݔ
ݔሺܿݏܿ ൅ ሻߨ ൌ െܿܿݏ 	ݔ
ݔሺܿ݁ݏ ൅ ሻߨ ൌ െܿ݁ݏ 	ݔ
ݔሺݐ݋ܿ ൅ ሻߨ ൌ ݐ݋ܿ 	ݔ

  

موع متطابقات   والفرق: المح'

sinሺx൅yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ൅cosሺxሻ.sinሺyሻ		
sinሺx–yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ–cosሺxሻ.sinሺyሻ		
cosሺx൅yሻ	ൌ	cosሺxሻ.cosሺyሻ–sinሺxሻ.sinሺyሻ		
cosሺx–yሻ	ൌ	cosሺxሻ.cosሺyሻ൅sinሺxሻ.sinሺyሻ	

tanሺx ൅ yሻ ൌ
tan ݔ ൅ tan ݕ
1 െ tan ݔ tan ݕ

 

tanሺx െ yሻ ൌ
tan ݔ െ tan ݕ
1 ൅ tan ݔ tan ݕ
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  الزواىا
 المتعددة:صيغ 

ݏ݋ܿ ݔ݊ ൌ ௡ܶሺܿݏ݋  ሻݔ
 :

ّ
  :n الدرجة من لشيبيشيف الحدود متعدد هو ௡ܶحيث أن

଴ܶሺݔሻ ൌ 1 
ଵܶሺݔሻ ൌ  ݔ
௡ܶାଵሺݔሻ ൌ ݔ2 ௡ܶሺݔሻ െ ௡ܶିଵሺݔሻ 

  فيكون:

ݏ݋ܿ ݔ݊ ൌ ௡ܶሺܿݏ݋  ሻݔ
cos ݔ0 ൌ ଴ܶሺcos ሻݔ ൌ 1 
cos ݔ1 ൌ ଵܶሺcos ሻݔ ൌ cos  ݔ
cos ݔ2 ൌ ଶܶሺcos ሻݔ ൌ 2ሺcos ሻሺcosݔ ሻݔ െ ሺcos  ሻݔ0
													ൌ 2 cosଶ ݔ െ 1	 
cos ݔ3 ൌ ଷܶሺcos ሻݔ ൌ 
													ൌ 2ሺcos ሻݔ ଶܶሺcos ሻݔ െ ଵܶሺcos 	ሻݔ
													ൌ 2ሺcos ሻሺ2ݔ cosଶ ݔ െ 1ሻ െ cos  ݔ
													ൌ 4 cosଷ ݔ െ 2 cos 	ݔ െ cos  ݔ
													ൌ 4 cosଷ ݔ െ 3 cos  	ݔ
cos ݔ4 ൌ ସܶሺcos ሻݔ ൌ 
													ൌ 2ሺcos ሻݔ ଷܶሺcos ሻݔ െ ଶܶሺcos 	ሻݔ
															ൌ 2ሺcos ሻሺ4ݔ cosଷ ݔ െ 3 cos ሻ	ݔ െ ሺ2 cosଶ ݔ െ 1ሻ 
													ൌ 8 cosସ ݔ െ 6 cosଶ 	ݔ െ 2 cos2 ݔ ൅ 1 
													ൌ 8 cosସ ݔ െ 8 cosଶ 	ݔ ൅ 1 

  وهكذا .......

଴ܶሺݔሻ ൌ 1 
ଵܶሺݔሻ ൌ  ݔ

ଶܶሺݔሻ ൌ ଶݔ2 െ 1 
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ଷܶሺݔሻ ൌ ଷݔ4 െ 	ݔ3
ସܶሺݔሻ ൌ ଷݔ8 െ ଶݔ8 ൅ 1	
ହܶሺݔሻ ൌ ହݔ16 െ ଷݔ20 ൅ 	ݔ5
଺ܶሺݔሻ ൌ ଺ݔ32 െ ସݔ48 ൅ ଶݔ18 െ 1	
଻ܶሺݔሻ ൌ ଻ݔ64 െ ହݔ112 ൅ ଷݔ56 െ 	ݔ7
଼ܶ ሺݔሻ ൌ ଼ݔ128 െ ଺ݔ256 ൅ ସݔ160 െ ଶݔ32 ൅ 1	
ଽܶሺݔሻ ൌ ଽݔ256 െ ଻ݔ576 ൅ ହݔ432 െ ଷݔ120 ൅ 	ݔ9

  فر:اصيغة دي مو 

ݏ݋ܿ ݔ݊ ൅ ݅ ݊݅ݏ ݔ݊ ൌ ሺܿݏ݋ ݔ݊ ൅ ݅ ݊݅ݏ  ሻ௡ݔ݊
ሺܿݏ݋ ݔ݊ ൅ ݅ ݊݅ݏ ሻଶݔ݊ ൌ ݏ݋ܿ ݔ2 ൅ ݅ ݊݅ݏ   ݔ2

 أ حيث
ّ

  . صحيح عدد أي هو n ن

  :أويلرصيغة 

݁௜௫ ൌ ݏ݋ܿ ݔ ൅ ݅ ݊݅ݏ  ݔ
݁ି௜௫ ൌ ሻݔሺെݏ݋ܿ ൅ ݅ ሻݔሺെ݊݅ݏ ൌ cos ݔ െ ݅ sin  ݔ
݁௜௫ ൌ െ1			, ݅ଶ ൌ െ1 

  

  :الزاوية ضعف متطابقات

  متساويتان، الزاويتان تكون عندما
ّ

موع صيغ فإن  أبسط عادلاتم إلى تقلص المح'

سم تعرف   .الزاوية ضعف متطابقات ىا'

݊݅ݏ ݔ2 ൌ 2 sin ݔ cos ݔ ൌ
2 tan ݔ

1 ൅ tanଶ ݔ
 

ݏ݋ܿ ݔ2 ൌ cosଶ ݔ െ sinଶ ݔ ൌ 2 cosଶ ݔ െ 1 ൌ  

													ൌ 1െ2	݊݅ݏଶ ݔ ൌ ଵି	௧௔௡మ ௫

ଵା௧௔௡మ ௫
  

݊ܽݐ ݔ2 ൌ
2 tan ݔ

1 െ tanଶ ݔ
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  :الزاوية ثلاثية متطابقات

سب
ُ


  كما وىح

�ىى
0

  :ىا

݊݅ݏ ݔ3 ൌ 3 sin ݔ െ	4	݊݅ݏଷ ݔ

ൌ4 sin ݔ sin ቀ
ߨ
3
െ sin	ቁݔ ቀ

ߨ
3
൅  ቁݔ

ݏ݋ܿ ݔ3 ൌ 4 cosଷ ݔ െ 3 cos ݔ

ൌ 4 coݏ ݔ ݏ݋ܿ ቀ
ߨ
3
െ ݏ݋ܿ	ቁݔ ቀ

ߨ
3
൅  ቁݔ

tan ݔ3 ൌ
3 tan ݔ െ tanଷ ݔ
1 െ 3 tanଶ ݔ

ൌ tan ݔ ݊ܽݐ ቀ
ߨ
3
െ ݊ܽݐ	ቁݔ ቀ

ߨ
3
൅  ቁݔ

  

  :الزاوية نصف متطابقات

سب
ُ


  كما وىح

�ىى
0

  :ىا

௫

ଶ

ଵ	ି	ୡ୭ୱ ௫

ଶ
  

௫

ଶ

ଵା	ୡ୭ୱ ௫

ଶ
  

௫

ଶ

ଵ	ି	ୡ୭ୱ௫

ଵ	ା	ୡ୭ୱ௫

ୱ୧୬ ௫

ଵାୡ୭ୱ௫

ଵିୡ୭ୱ௫

ୱ୧୬௫
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س:اختصار صيغ 
0
  الا

سب
ُ


  كما وىح

�ىى
0

  :ىا

ଶ݊݅ݏ ݔ ൌ
1 െ cos ݔ2

2
 

ଶݏ݋ܿ ݔ ൌ
1 ൅ cos ݔ2

2
 

 

ଷ݊݅ݏ ݔ ൌ
3 sin ݔ െ sin ݔ3

4
 

ଷݏ݋ܿ ݔ ൌ
3 cos ݔ ൅ cos ݔ3

4
 

 

ସ݊݅ݏ ݔ ൌ
3 െ 4 cos ݔ2 ൅ cos ݔ4

8
 

ସݏ݋ܿ ݔ ൌ
3 ൅ 4 cos ݔ2 ൅ cos ݔ4

8
 

 

ହ݊݅ݏ ݔ ൌ
10 sin ݔ െ 5 sin ݔ3 ൅ sin ݔ5

16
 

ହݏ݋ܿ ݔ ൌ
10 cos ݔ ൅ 5 cos ݔ3 ൅ cos ݔ5

16
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  :المثلثية للدوال الدقيقةالقىم
  حساب

  المثلثية للدوال الدقيقة القىم
  حساب
ً


  لكن ومعقد، صعب أمر يدوىا

T
 العصِر  ڡى

ت الحديثِ،
َ
زة توفر بسبب تعقيداته زال لات الحاسوب أحه'

ó

  اسبة،الح والا

� الىى

كن
�
ي الدقيقة القيمة على الحصولمن  بسهوله�  ىم

0
  .زاوية لا

لنسبةِ  ، ضِ ــــــلبع ىا' 
 الدقيقة يةىر' ـالح'  القىم
  على ولـــــــــالحص فيمكن الزواىا

ا
ّ

تٍ  إلى اللجوء دون المثلثية لدوالِه زة، حساىا' حه'
0
لا سمّى  ىا'

ُ
 الزواىا
 : اىا
 الزو  هذه وت

اصة Tالح .  

 َ 
 قىم
ّ

ميع المثلثية الدوال كما أن   ٣ العدد مضاعفات نــــــــــم الزواىا
  لح'
ٌ
؛ دقيقة

سَ و 
ُ�

T  رقــــــــالف بتطبيق° ٣ للزاوية المثلثية بــــــالنس بُ ـــــىح 
T  بىں 
 اتذ زاويتىں

 
سَبُ  ؛)٣=  ١٥ – ١٨° (١٥و° ١٨ القىم
ُ�

ستخدام° ١٨ للزاوية المثلثية النسب وىح  ىا'

ماسى
  ونِسَب خواص Tالمنتظم الح.  

ي داله�  قيمة لحساب
0
ب زاوية، لا ' 
  المرء على ىح

ً
ال تقليص أولا  على( ةالزاوي مح'

 إلى الصفر من ؛المثال سبيل
గ

ଶ
ستخدام ذلك يىم� ؛ و )  ية خاصية من كل ىا'  دور

  .المثلثية الدوال وتناظر

 من يةالمثلث الدوال قيمة على عام بشكل الناس حصل يب،ـــــــــالحواس قبل

داول ذهـه؛ و المثلثية داولــــــالح'  استيفاء خلال T  لها الح' 
رىح �
  طويل ىا
T

 علم ڡى


  القىم
  على ولـــــــــــــــالحص يىم�  ما عادة، و المثلثات
T

داول ڡى  ريقط عن الح'

، على الزاوية، وضعف الزاوية نصف متطابقات استخدام 
 بد التوالى
ً
 بقيمة ءا

sinمثل ( معروفة గ

ଶ
ൌ 1 .(  
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  الحديثة والحاسبات الحواسيب تستخدم
ً
موعة   مح'

ً
 قىم
  لتوفىر
  تِ التقنيا من متنوعة

خرى للزواىا
  الطلب عند المثلثية الدوال
0
 لشائعة،ا الطرق إحدى تتمثل؛ و الا

 
ً

  خاصة

T
ات ڡى ة، الفاصله�  وحدات ذات الراقية المعالِح'

0

  العاىم

T
T ب معالح'  ڡى 
 تقريبال ىں

يةــــــــــــالكس الدوال بواسطة أو الحدود كثىر
  بواسطة  تقريب مثل( ر

دي، تقريب تشيبيشيف،  { ىا'
ً
لدقة يتعلق ما وعادة ةالم أو العليا ىا' 
 متسلسلات ،}تغىر

يلور �
  والبحث المدى وتقليص) لوران ومتسلسله�  ىا
T

دول ڡى  بحثت — الح'

وارزميات( Tالح ( 
ً

  أولا

T
 الحدود كثىر
  تستخدم ىمI  زاوية، أقرب عن صغىر
  جدول ڡى

زة على. التصحيح لحساب حه'
0
كىرI  الا

0

  بساطة الا

� العتاد، ضاعفم إلى تفتقر الىى

ا الكفاءة، عالية CORDIC تسمى خوارزمية توجد Tىه
0
ستَخدِم لا

َ
زاحات ت  الا©

ضافة   .فقط والطرح والا©

لنس ت بةــــــــىا'  تسلسله� الم تقارب حــــــــــــيصب عندما ة،ــــالدق عالية لحساىا'

ا
ً
ك للغاية، بطيئ 
 المتوسط ةطـــــــــــــبواس المثلثية الدوال تقريب نـــــــــــــىم

 
 ، الحساىى' 

  يقارب الذي الهندسى
T

 بواسطة المثلثية الداله�  ذاته دــــــــــــــــــح ڡى


  تكامل   ).عقدي( إهليلحى'
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 ِ
ّ

وَال
َّ

 حِسَابِ الد
ُ

رُق
ُ
ةِ: ط ثِيَّ

َّ
ل
َ
  الُمث

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ للزواىا
  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
اصة).الرئيسية (الزواىا
 ا الُمث Tلح 

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ لزواىا
  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
 أخرى مشتقة من الزواىا
  الُمث

 
اصة) الرئيسية (زواىا Tالح 
 .أخرى مشتقة من الزواىا

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
ميعالُمث  .°٣ تمضاعفا من الزواىا
  لح'

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
ميعالُمث ستخدام الزواىا
  لح' ِ قِ  ىا'

ّ
وَال

َّ
ِ الد

َ
 ىم

ةِ  ثِيَّ
َّ
ل
َ
 .°١ للزاوية بقيمةالُمث

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
يقة المالُمث ستخدام طر  .لسلاتتسىا'

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
يقة الكسور المسالُمث ستخدام طر تمرة ىا'

 المعممة.

ِ  حِسَابُ  -
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
ستخالُمث داول ــــــــــــىا' دام الح'

 .المثلثية
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ للزواىا
  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
 :اصة)الرئيسية (الزواىا
 الحT  الُمث

ثل
�
ت ىم Tاىا �يب الاقىر م وجيب الح' �ت والظل الىما Tاىا �ساسية الاقىر

0

  الا

T
 المثلثات علم ڡى

 

�ك والىى 
م ظل الثلاثة الدوال اشتقاق نــــــــــىم �م القاطع والقاطع الىما �ا والىما Tمىه، 

ستخ ما وغالبًا
ُ
ت دمـــــــــــــــــت Tاىا �
  شتقةــــــــــــــالم الثلاثة الاقىر

T
 عملية ڡى

لوظائف قارنةـــم ولية، المثلثية ىا'
0
 لزاوىا
 ل المثلثية الدوال ىم
 ــــــــــــــوق الا

 I؛ )٠°و ٣٠°و ٤٥°و ٦٠°و ٩٠(° ورةـــــــــــــالمسه 
  :هى
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 جيب جا

  الزاوية

Sin	θ  ام قاطع قتا
�
 ىم

  الزاوية

Cosec	θ

ام جيب جتا
�
 ىم

  الزاوية

Cos	θ  قاطع قا 

  الزاوية

Sec	θ

 ظل ظا

  الزاوية

Tan	θ  ام ظل ظتا
�
 ىم

  الزاوية

Cot	θ
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 90	° 60	° 45	° 30	° 0	°  درجة

ية ࣊0  نصف قطر
૟

࣊
૝

࣊
૜
	

࣊
૛
	

0૚  دورة
૚૛

૚
ૡ
	

૚
૟
	

૚
૝
	

૚ 0	جا
૛

 
૚

√૛
 √૜

૛
 

1 

૜√ 1	جتا
૛

 
૚

√૛
 

૚
૛

 
0 

0૚ ظا

√૜
 

1 √૜ ∞	

૛ ૛√ 2∞	قتا

√૜
 

1	

1૛	قا

√૜
 √૛ 2 ∞	

૜ 1 ૚√∞	ظتا

√૜
 

0	
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ لزواىا
  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
أخرى مشتقة من الزواىا
  الُمث

 
اصة)أخرى مشتقة من  الرئيسية (زواىا Tالح 
 :الزواىا

كن حِسَابُ  
ِ  ىم
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ لزواىا
  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
 (زواىا
  أخرى مشتقة من الزواىا
 الرئيسية الُمث

اصة) Tالح 
ستخدام أخرى مشتقة من الزواىا موع متطابقات؛ ىا'  ضعفرق، و والف المح'


 الزاوية نصف، و الزاوية ثلاثية، و الزاوية
Iهنة الكاسى 
  كما؛ و ، وفيثاغورس، ومىر'

�ىى
0

  :ىا

اصة: Tالح 
  الزواىا

؛ { 45	°	
࣊

૝
 :{  

sin 45° ൌ
1

√2
 

cos 45° ൌ
1

√2
 

tan 45° ൌ 1 

  

  

؛ { 30	°	
࣊

૟
؛ { 60	°	}، و 

࣊

૜
 :{  

sin 30° ൌ
1
2

 

cos 30° ൌ
√3
2

 

tan 30° ൌ
1

√3
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sin 60° ൌ
√3
2

 

cos 60° ൌ
1
2

 

tan 60° ൌ √3 

 
T

ِ ىح
ّ

وَال
َّ

َ الد َ
ةِ  سب قِىم ثِيَّ
َّ
ل
َ
؛ { 15	°	للزاوية الُمث

࣊

૚૛
ستخدام  }:  مو  متطابقاتىا'  عالمح'

  والفرق:

sinሺx൅yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ൅cosሺxሻ.sinሺyሻ		
sinሺx–yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ–cosሺxሻ.sinሺyሻ		
cosሺx൅yሻ	ൌ	cosx.cosy–sinx.siny		
cosሺx–yሻ	ൌ	cosx.cosy൅sinx.siny			

ݔሺ݊ܽݐ ൅ ሻݕ ൌ
݊ܽݐ ݔ ൅ ݊ܽݐ ݕ
1 െ ݊ܽݐ ݔ ݊ܽݐ ݕ

 

ݔሺ݊ܽݐ െ ሻݕ ൌ
݊ܽݐ ݔ െ ݊ܽݐ ݕ
1 ൅ ݊ܽݐ ݔ ݊ܽݐ ݕ

 

  لدينا:

15° ൌ 45° െ 30° 
sinሺx–yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ–cosሺxሻ.sinሺyሻ		
sin	15°	ൌ	sinሺ45° െ 30°ሻ	ൌ	
															ൌ	sin	45°	.	cos	30°	–	cos	45°	.	sin	30°	

													ൌ
1

√2
	.
√3
2
െ

1

√2
.
1
2
ൌ

√3

2√2
െ

1

2√2
ൌ 

													ൌ
√૜ 	െ 	૚

2√૛
ൌ
√૜	െ 	૚

2√૛
	ܺ
√૛

√૛
ൌ  
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													ൌ
√૛	ࢄ	ሺ√૜ 	െ 	૚ሻ

√૛	ܺ	૛√	ࢄ	2
ൌ

√૟	െ 	√૛
4

 

  

cosሺݔ െ ሻݕ ൌ cos ݔ cos ݕ ൅ sin ݔ sin  ݕ
cosሺ45° െ 30°ሻ ൌ cos 15° ൌ 
																						ൌ cos 45° cos 30° ൅ sin 45° sin 30°	

																				ൌ
1

√૛
	.
√૜
2
൅

1

√૛
.
1
2
ൌ

√૜

2√૛
൅

1

2√૛
ൌ 

																				ൌ
√૜ ൅ 	૚

2√૛
ൌ
√૜ ൅ 	૚

2√૛
	ܺ
√૛

√૛
ൌ  

																				ൌ
√૛	ࢄ	ሺ√૜ ൅ 	૚ሻ

√૛	ܺ	૛√	ࢄ	2
ൌ

√૟ ൅	√૛
4

 

 

tanሺ45° െ 30°ሻ ൌ tanሺ15°ሻ ൌ
tan 45° െ tan 30°
1 ൅ tan 45° tan 30°

ൌ 

																											ൌ
1 െ 1

√૜

1 ൅ ሺ1	ܺ 1
√૜
ሻ
ൌ

√૜
√૜

െ 1
√૜

√૜
√૜

൅ 1
√૜

ൌ 

																											ൌ

√૜ െ 1
√૜

√૜ ൅ 1
√૜

ൌ
√૜ െ 1

√૜ ൅ 1
ൌ 
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																											ൌ
√૜ െ 1

√૜ ൅ 1
	ܺ	

√૜ െ 1

√૜ െ 1
ൌ 

																											ൌ
3 െ 2√૜ ൅ 1

3 െ 1
ൌ
4 െ 2√૜

2
 

																											ൌ 2 െ √૜ 
 ُ َ
ِ  فتكون قِىم

ّ
وَال

َّ
ةِ  الد ثِيَّ

َّ
ل
َ
؛ { 15	°	للزاوية الُمث

࣊

૚૛
 :{    

sin	15°	ൌ	
√૟	ି	√૛

ସ
	

cos 15° ൌ
√૟ ൅	√૛

4
 

tan 15° ൌ2 െ √૜ 
  

:و 
ّ

  حيث أن

sinሺ90° െ ሻߠ	 ൌ cos ߠ ൌඥ1 െ 	sin2  ߠ

ሺ90°ݏ݋ܿ െ ሻߠ	 ൌ sin ߠ ൌඥ1 െ 	cos2  ߠ

ሺ90°݊ܽݐ െ ሻߠ	 ൌ cot ߠ ൌ
cos ߠ
sin ߠ

	 

  

ُ ف َ
ِ  تكون قِىم
ّ

وَال
َّ

ةِ  الد ثِيَّ
َّ
ل
َ
؛ { 75	°	للزاوية الُمث

૞࣊

૚૛
 :{    

sin 75° ൌ cos 15° ൌ
√૟ ൅	√૛

4
 

cos 75° ൌ sin 15° ൌ
√૟ െ	√૛

4
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tan 75° ൌ
sin 75°
cos 75°

ൌ

√૟ ൅	√૛
4

√૟ െ	√૛
4

ൌ 	
√૟ ൅	√૛

√૟ െ	√૛
ൌ	 

														 ൌ 	
√૟ ൅	√૛

√૟ െ	√૛
	ܺ	

√૟ ൅	√૛

√૟ ൅	√૛
ൌ	 

														 ൌ 	
૟ ൅ ૛√૟√૛ ൅ 	૛

૟ െ 2
ൌ 	

ૡ ൅ ૛√૟√૛
૝

ൌ	 

														 ൌ 	
ૡ

૝
൅	

૛√૜√૛√૛
૝

ൌ 	
ૡ

૝
൅	

૝√૜
૝

ൌ	 

														 ൌ 	2 ൅ √૜	 
 ُ َ
ِ  فتكون قِىم

ّ
وَال

َّ
ةِ  الد ثِيَّ

َّ
ل
َ
؛ { 75	°	للزاوية الُمث

૞࣊

૚૛
 :{    

sin	75°	ൌ	
√૟	ା	√૛

ସ
	

cos 75° ൌ
√૟ െ	√૛

4
 

tan 75° ൌ2 ൅ √૜ 
 ِ
ّ

وَال
َّ

َ الد َ
سب قِىم
T

ةِ  ىح ثِيَّ
َّ
ل
َ
: الُمث 
يقة ؛18	°	و 72	°	و 36	°	للزواىا ستخدام طر ىا'

T {المثلثات الذهبية}؛  
  :كما يلى
 المثلثات متساوية الساقىں


 الم
T

T  متساوي ثلثڡى 
اوية الساقىں T بطول وحدة  متطابقة طول وجوانب 2θ رأس ىر'

  نظرًا؛ }١واحدة {
ّ

ن
0
T  متساوي المثلث ارتفاع لا 
 والقاعدة، رأسال زاوية يقسم الساقىں

  :فلدينا

=  θ  =sin θجا 
૚

૛
T  متساوي المثلث هذا قاعدةطول ×   
  . الساقىں
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 Iكىر T  اويةـــــالمتس المثلثات أ 
 اويـــــــــــمتس المثلث هما وعًاــــــــشي الساقىں

ضلاع
0
T  متساويالقاىم0  والمثلث) درجة ٦٠-٦٠-٦٠( الا 
ا مومىهT  ،)٩٠-٤٥-٤٥( الساقىں

صل على
T

يب صيغ ىح   :المألوفة الح'

             

sin 30° ൌ
૚

2
 

sin 45° ൌ
1

√૛
 

؛ و على  

  لنا مألوف غىر
  آخر مهم مثلث كلهناالتوالى
T

 ولكنه ؛الحاصرT  الوقت ڡى

ا كان
ً
ا، معروف

ً

  المثلث وهو جيد ؛ الذهىى'

T  متساوي مثلث{ 
 عفض قاعدته اىا
 و ز الساقىں

موع 2θ ،θ ،2θ؛ {(رأسه زاوية  مح'
ّ

ا أن ): وىم'

=  5θون: درجة؛ فتك ١٨٠زواىا
 أي مثلث = 

١٨٠  :
ّ

 المثلث هذا نستخدمو ،}◦٣٦=  θأي أن

 
   .◦٣٦ الزاوية جيب لحساب الذهىى'

ضن �  فىر
ّ

ضلاع أن
0
 و  ١ اكل مىهT  طول المتطابقة الا

ّ
  .x هو القاعدة طولأن
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؛ وهذا المنصف  Tنشاء منصف لزاوية القاعدة اليمىى ©  من شاؤهإن ىم�  الذينقوم ىا'

T  القاعدة زواىا
  إحدى خلال 
، وسيولد لنا مثلثىں 
   صغر منه؛ أسيقسم المثلث الذهىى'

  
 T 
ما متساوي الساقىں Tالشكل أعلاه} كل مىه 


T
رتفاع و {كما ڡى منفرج ؛ أحدهما قصىر
 الا©

ه: ( 
  ١٠٨-٣٦-٣٦زاوية الرأس؛ زواىا
0
   ؛ ١ و x و x طوالدرجة)، وأضلاعه ىا'

: 
  الزواىا

36°	, 36°, 108° 
ضلاع:

0
  الا

,	ݔ ,ݔ 1 

خر  ثلثالمو 
ó
ه: ( طويلالا 
رتفاع وحاد زاوية الرأس؛ زواىا درجة)،  ٧٢-٧٢-٣٦الا©

طوال 
0
  ؛  x – ١و x و xوأضلاعه ىا'

: 
  الزواىا

72°	, 72°, 36° 
ضلاع:

0
  الا

,	ݔ ,ݔ 1 െ  ݔ
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خىر
  المثلث هذاو 
0

  مثلث وــــــه الا و لذا آخر، ذهىى'

T
 لثللمث مشابه كذلك ڡه

كىر' 
0
T  عن يقال؛ {الا 
ما مثلثىں Tأىه  T 
ىں ما كل من له� المتقاب الزواىا
  كانت إذا متشاىه' Tمىه 

 التشابه}؛ وكنتيجة لهذا متساوية
ّ

ضلاع أطوال: فإن
0
T ب المتقابله�  الا 
T الم ىں 
ثلثىں

 T 
ىں :؛ وكامتناسبةتكون  المتشاىه' 
  لتالى

ݔ
1 െ ݔ

ൌ
૚

ݔ
 

ل المعادله� للحصول على قيمة    .xنقوم ىح'

صل على:
T

T ىح 
T والوسطىں 
ب الطرفىں Tبصر  

ݔ	ܺ	ݔ ൌ 1	ܺ	ሺ1 െ  ሻݔ
ଶݔ ൌ 1 െ  ݔ
ଶݔ ൅ ݔ െ 1 ൌ 0	 

بيعية: �يقة الصيغة الىر   {بطر

ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ܿ ൌ 0	 

ݔ ൌ
െܾ േ √ܾଶ െ 4ܽܿ

2ܽ
 

{  

  سيكون لدينا:

ܽ ൌ 1	, ܾ ൌ 1	, ܿ ൌ െ1	 
  إذن:

ݔ ൌ
െ1 േ ඥ1ଶ െ ሺ4	ܺ	1	ܺ െ 1ሻ

2	X	1
 

				ൌ 	
െ1 േ ඥ1 െ ሺെ4ሻ

2	
ൌ 	
െ1 േ √1 ൅ 4

2
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				ൌ 	
െ1 േ √5

2	
 

مل القيمة السالبة؛ فيكون  T؛ فسىه
ً
كن أن يكون سالبا 
 طول ضلع المثلث لا ىم

ّ
ا أن وىم'

  لدينا:

ݔ ൌ 	
െ1 ൅ √5

2	
ൌ 	
√5	െ 1
2	

 


 الم
T

ه ڡى
ّ
ا أن T  متساوي ثلثوىم' 
اوية الساقىں T بطول  متطابقة طول وجوانب 2θ رأس ىر'

 }؛ و ١وحدة واحدة {
ّ

ن
0
T  متساوي المثلث ارتفاع لا 
 لرأسا زاوية يقسم الساقىں

  :فلدينا والقاعدة،

=  θ  =sin θجا 
૚

૛
T  متساوي المثلث هذا قاعدةطول ×   
  . الساقىں

 

T


  المثلثلدينا ڡى :◦٣٦؛ زاوية الرأس = الذهىى'
ّ

  : أي أن

ߠ	2 ൌ 	36	° 
ߠ ൌ 	18	° 

  فنحصل على:

sin 18	° ൌ
1
2
	ܺ	

√5	െ 1
2	

ൌ 	
√5	െ 1
4	

 

sin 18	° ൌ
√5	െ 1
4	

 

:
ّ

  وحيث أن

cos ߠ ൌඥ1 െ 	sin2  ߠ

ݏ݋ܿ 18	° ൌ ඨ1 െ ቆ
√5	െ 1
4	

ቇ

ଶ

	 ൌ ඨ1
1
െ
൫√5	െ 1൯

ଶ

42
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																ൌ ඨ1
1
െ
൫√5	െ 1൯

ଶ

42
	 ൌ ඨ4

2

42
െ
൫√5	െ 1൯

ଶ

42
	 

													ൌ ඨ4
2

42
െ
൫√5൯

2
൅ 2	ܺ	√5	ܺ	ሺെ1ሻ ൅ ሺ	െ1ሻଶ

42
	 

													ൌ ඨ16

42
െ
5 െ 2	√5 ൅ 1

42
	 

													ൌ ඨ16 െ 5 ൅ 2	√5 െ 1

42
	 ൌ ඨ10 ൅ 2	√5

42
	 

												ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

√4ଶ	
ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
 

ݏ݋ܿ 18	° ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
 

tan 18	° ൌ
sin 18	°
cos 18	°	

ൌ

√5	െ 1
4	

ඥ10 ൅ 2	√5	
4 	

 

tan 18	° ൌ
√5	െ 1

ඥ10 ൅ 2	√5		
 

:
ّ

  وحيث أن

sinሺ90° െ ሻߠ	 ൌ cos ߠ ൌඥ1 െ 	sin2  ߠ

ሺ90°ݏ݋ܿ െ ሻߠ	 ൌ sin ߠ ൌඥ1 െ 	cos2  ߠ
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ሺ90°݊ܽݐ െ ሻߠ	 ൌ cot ߠ ൌ
cos ߠ
sin ߠ

	 

72° ൌ 	90° െ 	18°	 
  فيكون:

°72	݊݅ݏ ൌ cos 18° ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
 

°72	ݏ݋ܿ ൌ sin 18° ൌ
√5	െ 1
4	

 

݊ܽݐ 	72° ൌ cot 18° ൌ
cos 18°
sin 18°

ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

√5	െ 1
 

ستخدام    .الزاوية ضعف متطابقاتوىا'

݊݅ݏ ݔ2 ൌ 2 sin ݔ cos ݔ ൌ
2 tan ݔ

1 ൅ tanଶ ݔ
 

ݏ݋ܿ ݔ2 ൌ cosଶ ݔ െ sinଶ ݔ ൌ 2 cosଶ ݔ െ 1 ൌ  

													ൌ 1െ2	݊݅ݏଶ ݔ ൌ ଵି	௧௔௡మ ௫

ଵା௧௔௡మ ௫
  

݊ܽݐ ݔ2 ൌ
2 tan ݔ

1 െ tanଶ ݔ
 

36° ൌ 	2	ܺ	18°	 
  فيكون:

݊݅ݏ 36° ൌ ݊݅ݏ 2	ܺ	18° ൌ 2 sin 18° cos 18° ൌ 

															ൌ 2	ܺ	
√5	െ 1
4	

	X	
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
ൌ 

															ൌ 2	ܺ	
√5	െ 1
4	

	X	
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
ൌ 
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															ൌ
2√5	െ 2

4	
	X	
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
ൌ 

															ൌ 	
൫2√5	െ 2൯	ࢄ	ሺඥ10 ൅ 2	√5	ሻ

4	ܺ	4
ൌ 

															ൌ 	
ට൫2√5	െ 2൯

ଶ
	ܺ	ሺ10 ൅ 2	√5ሻ	

4	ܺ	4
ൌ 

															ൌ 	
ටሺ20	 െ 8√5 ൅ 4ሻ	ܺ	ሺ10 ൅ 2	√5ሻ	

4	ܺ	4
ൌ 

ൌ	
ඥ200 ൅ 40√5 െ 80√5 െ 80 ൅ 40 ൅ 8√5	

4	√16
ൌ 

															ൌ 	
ට160 െ 32√5	

16
4

ൌ 	
ට160
16 െ 32√5

16
4

 

															ൌ 	
ඥ10 െ 2√5

4
 

ݏ݋ܿ 36° ൌ cos 2	ܺ	18° ൌ 1െ2	2݊݅ݏ 18° ൌ  

														ൌ 1െ2	ܺ	 ቀ√
ହ	ିଵ

ସ	
ቁ
ଶ
ൌ 1 െ 2	ܺ ହିଶ√ହାଵ

ଵ଺
  

														ൌ ଵ଺

ଵ଺
െ ଵ଴	ିସ√ହାଶ

ଵ଺
ൌ ଵ଺	ି	ଵ଴	ା	ସ√ହ	ି	ଶ

ଵ଺
  

														ൌ ସ	ା	ସ√ହ	

ଵ଺
ൌ ସ	௑	ሺ	ଵ	ା	√ହ	ሻ	

ଵ଺
	ൌ ଵ	ା	√ହ		

ସ
  

ݏ݋ܿ 36° ൌ 1	൅	√5		
4

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t
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tan 36°	 ൌ ୱ୧୬ଷ଺°

ୡ୭ୱ ଷ଺°
ൌ

ඥభబషమ√ఱ
ర

భ	శ	√ఱ		
ర

ൌ
ඥଵ଴ିଶ√ହ

ଵ	ା	√ହ
   

:
ّ

  وحيث أن

sinሺ90° െ ሻߠ	 ൌ cos ߠ ൌඥ1 െ 	sin2  ߠ

ሺ90°ݏ݋ܿ െ ሻߠ	 ൌ sin ߠ ൌඥ1 െ 	cos2  ߠ

ሺ90°݊ܽݐ െ ሻߠ	 ൌ cot ߠ ൌ
cos ߠ
sin ߠ

	 

54° ൌ 	90° െ 	36°	 
  فيكون:

°54	݊݅ݏ ൌ cos 36° ൌ
1	 ൅	√5		

4
 

°54	ݏ݋ܿ ൌ sin 36° ൌ
ඥ10 െ 2√5

4
 

݊ܽݐ 	54° ൌ cot 36° ൌ
cos 36°
sin 36°

ൌ
1	 ൅	√5

ඥ10 െ 2√5
 

 ِ
ّ

وَال
َّ

َ الد َ
سب قِىم
T

ةِ  ىح ثِيَّ
َّ
ل
َ
ستخدام ؛ 3	°للزاوية: الُمث موع متطابقاتىا' ؛ والفرق المح'

 
  :كما يلى

sinሺx–yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ–cosሺxሻ.sinሺyሻ		
cosሺx–yሻ	ൌ	cosሺxሻ.cosሺyሻ൅sinሺxሻ.sinሺyሻ			

ݔሺ݊ܽݐ െ ሻݕ ൌ
݊ܽݐ ݔ െ ݊ܽݐ ݕ
1 ൅ ݊ܽݐ ݔ ݊ܽݐ ݕ

 

  لدينا:

3° ൌ 18° െ 15° 
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sinሺx–yሻ	ൌ	sinሺxሻ.cosሺyሻ–cosሺxሻ.sinሺyሻ		
sin	3°	ൌ	sinሺ18° െ 15°ሻ	ൌ	
															ൌ	sin	18°	.	cos	15°	–	cos	18°	.	sin	15°	

													ൌ
√5	െ 1

4	
	ܺ	

√6 ൅	√2
4

െ	
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
	ܺ	

√6 	െ 	√2
4

ൌ 

													ൌ
൫√5	െ 1൯ܺሺ√6 ൅ √2ሻ

4	X	4	
	

െ 	
ሺඥ10 ൅ 2	√5	ሻ	ܺሺ√6	െ 	√2ሻ

4	ܺ	4
ൌ 

													ൌ
൫√5	െ 1൯ሺ√6 ൅ √2ሻ

16	
	െ	

ሺඥ10 ൅ 2	√5	ሻሺ√6	െ	√2ሻ
16

 

													ൌ
൫√5	െ 1൯൫√6 ൅ √2൯ െ	ሺඥ10 ൅ 2	√5	ሻሺ√6	െ	√2ሻ

16	
	 

													ൌ
൫√5 െ 1൯൫√2√3 ൅ √2൯ െ	ሺඥ2ܺ5 ൅ 2	√5	ሻሺ√2√3 െ	√2ሻ

16	
	 

						ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ	ሺට2ሺ5 ൅ √5ሻ	ሻ√2ሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

						ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2√2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

  فيكون لدينا:

sin	3°	 ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
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cosሺx–yሻ	ൌ	cosሺxሻ.cosሺyሻ൅sinሺxሻ.sinሺyሻ		
cos	3°	ൌ	cos	ሺ18° െ 15°ሻ	ൌ	
															ൌ	cos	18°.	cos	15°	൅	sin	18°.	sin	15°	

													ൌ
ඥ10 ൅ 2	√5	

4
ܺ	
√6 ൅	√2

4
൅	
√5	െ 1
4	

ܺ	
√6	െ	√2

4
ൌ 

													ൌ
ඥ2ܺ5 ൅ 2	√5	

4
ܺ	
√2√3 ൅ √2

4
൅	
√5	െ 1
4	

ܺ	
√2√3	െ	√2

4
ൌ 

										ൌ
√2ඥ5 ൅ √5	

4
ܺ	
√2ሺ√3 ൅ 1ሻ

4
൅	
√5	െ 1
4	

ܺ	
√2ሺ√3	െ 	1ሻ

4
ൌ 

										ൌ
√2	√2ሺ√3 ൅ 1ሻඥ5 ൅ √5	

4	ܺ	4
൅	
√2ሺ√3	െ 	1ሻሺ√5	െ 1ሻ

4	X	4
ൌ 

										ൌ
2	ሺ√3 ൅ 1ሻሺඥ5 ൅ √5	ሻ

16
൅	
√2ሺ√3	െ 	1ሻሺ√5	െ 1ሻ

16
ൌ 

										ൌ
2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൅ √2ሺ√3	െ 	1ሻሺ√5	െ 1ሻ

16
ൌ 

cos	3°	 ൌ
√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ

16	
 

°3	݊ܽݐ ൌ
sin	3°
cos	3°

ൌ
	
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	

√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ
16	 	

 

ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ	
 

ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2√2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ √2√2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ	
 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t
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ൌ
√2ሾ൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2	ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ሿ

√2ሾ൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ √2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁሿ	
 

°3	݊ܽݐ ൌ
൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2	ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯

൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ √2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ	
 

 ُ َ
ِ  فتكون قِىم
ّ

وَال
َّ

ةِ  الد ثِيَّ
َّ
ل
َ
    :3	°	للزاوية الُمث

sin	3°	 ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

cos	3°	 ൌ
√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ

16	
 

°3	݊ܽݐ ൌ
൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2	ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯

൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ √2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ	
 

 ِ
ّ

وَال
َّ

َ الد َ
سب قِىم
T

ةِ  ىح ثِيَّ
َّ
ل
َ
ستخدام 10	°للزاوية: الُمث ؛ اويةالز  ثلاثية متطابقات؛ ىا'


  كماو 
�ىى
0

  :ىا

ݔ ൌ 10°	 
ݔ3 ൌ 30°	 

݊݅ݏ ݔ3 ൌ sinሺ30°ሻ ൌ
1
2

 

݊݅ݏ ݔ3 ൌ 3 sin ݔ െ	4	݊݅ݏଷ ݔ ൌ	
1
2
 

  ليكن: 

ݑ ൌ ݊݅ݏ  	ݔ
  فنحصل على:

3 sin ݔ െ	4	݊݅ݏଷ ݔ ൌ	
1
2
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ݑ3 െ ଷݑ4 ൌ
1
2
 

}: 
سمها؛ لحصلنا على التالى نا ىر'
�
نا بتحويل هذه المعادله� إلى داله� وڡم

�
  لو ڡم

ب Tلصر 
  ىا'
T

تيب: ٢ڡى �  وإعادة الىر

ݑ6 െ ଷݑ8 ൌ 1 
ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 ൌ 0 
݂ሺݔሻ ൌ ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 

لرسم:   وىا'

	
: �	وكما نلاحظ؛ وجود ثلاثة جذور حقيقية لهذه الداله

  
 : 
يوب للزواىا ذور ستعطى
 قىم
 الح'   } ° ٧٠و ٥٠، ١٠وهذه الح'

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t
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�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
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ݑ3 െ ଷݑ4 ൌ
1
2
 

؛ لنحصل على: �تيب هذه المعادله �  نعيد ىر

െ
3
4
ݑ ൅ ଷݑ ൌ െ

1
8
 

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ െ

1
8
 

؛  �يقة كاردانو لحل هذه المعادله   سنستخدم طر

  ؛formula	cubic	Cardano'sصيغة كاردانو؛ 

ଷݑ ൅ ݑ݌ ൌ  ݍ
  ليكن:

ܳ ൌ
1
3
,			݌ ܴ ൌ

1
2
 			ݍ

	

ܵ ൌ ටܴ ൅ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

				
	

ܶ ൌ ටܴ െ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

				

: �  فتكون جذور المعادله

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ 
  

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

	

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t
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 معادلتنا:
T

  ڡى

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ െ

1
8
 

  لدينا:

݌ ൌ െ
3
4
	→ ܳ ൌ

1
3
݌ ൌ

1
3
ܺ െ

3
4
ൌ െ

1
4

 

  

ݍ ൌ െ
1
8
	→ ܴ ൌ

1
2
ݍ ൌ

1
2
ܺ െ

1
8
ൌ െ

1
16

 

  

ܵ ൌ ටܴ ൅ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

			
	

			ൌ 	 ඩെ
1
16

൅ ඨሺെ
1
4
ሻଷ ൅ ሺെ

1
16
ሻଶ

య

	

			ൌ ඩെ
1
16

൅ ඨെ
1
64

൅
1
256

య

	

			ൌ 	 ඩെ
1
16

൅ ඨെ
4
256

൅
1
256

య

		

			ൌ 	 ඩെ
1
16

൅ ඨെ
3
256

య

	ൌ 	 ඨെ
1
16

൅
√െ3
16

య

	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t
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ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 129

			ൌ ඨ
1
8
ܺ	 ቆെ

1
2
൅
√3ܺ√െ1

2
ቇ

య

ൌ
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

			

ܵ ൌ
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

			
	

ܶ ൌ ටܴ െ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

		ൌ
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

		
	

ܶ ൌ
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

			

: �  فتكون جذور المعادله

ول:
0
ذر الا   الح'

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅	
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

 

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1

2√2
య

ටെ1 ൅ √3݅
య

൅	
1

2√2
య

ටെ1 െ √3݅
య

 

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1

2√2
య 	ቆ	ටെ1 ൅ √3݅

య
൅ ටെ1 െ √3݅

య
	ቇ 

 ــــــــــــــــــوه
0
 ط؛يـــــــــرة لها، وليس لها تبسو ـــــــــط صـــــــــــبسي معادله� ىا'

 Tاد قيمة {ولو أردىا ' 

 إىح ذر التكعيىى' ؛ فسيكون لد الح' �ول من المعادله
0
ينا للجزء الا

: �
 المعادله
  ثلاثة قىم
 لكل من جزىى0
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  :فعلى سبيل المثال

ඨെ
1
2
൅
√3
2
݅

య

ൌ ඨ
1
2
ሺെ1 ൅ √3݅ሻ

య

ൌ ඨ
1
2

య
ටെ1 ൅ √3݅
య

 

  لدينا:

െ1 ൅ √3݅ ൌ ݔ ൅ ݅ݕ ൌ ߠ݅݁ݎ ൌ ሺcosݎ ߠ ൅  ሻߠ݊݅ݏ݅

ݎ ൌ ඥ2ݔ ൅ 2ݕ ൌ ටെ12 ൅ √3
2
ൌ √1 ൅ 3 ൌ √4 

ݎ ൌ 2 
  إذن:

െ1 ൅ √3݅ ൌ ሺcosݎ ߠ ൅ ሻߠ݊݅ݏ݅ ൌ 2ሺcos ߠ ൅  ሻߠ݊݅ݏ݅
െ1 ൅ √3݅ ൌ 2cos ߠ ൅  	ߠ݊݅ݏ2݅
െ1 ൌ 2cos 3√				,										ߠ ൌ 			  	ߠ݊݅ݏ2݅

لرسم؛ يظهر لنا:   وىا'

	
ߠݏ݋ܿ ൌ 	െ 1

2
										 , ߠ݊݅ݏ ൌ √ଷ

2
			→ ߠ	 ൌ ߨ2

3
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  إذن:

െ1 ൅ √3݅ ൌ ሺcosݎ ߠ ൅ ሻߠ݊݅ݏ݅ ൌ 2ሺcos
ߨ2
3
൅ ݊݅ݏ݅

ߨ2
3
ሻ 

  لدينا:

ܼ௞ ൌ ݎ√
೙ ቈcos ൬

ߠ
݊
൅
ߨ2݇
݊
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ቆ

ߠ
݊
൅
ߨ2݇
݊

ቇ቉		 , ݊ ൌ 3 

؛ 
ّ

  ؛ إذن: n‐1	….,	kൌ0,1,2,حيث أن

ఏ

௡
ൌ

మഏ
య

௡
ൌ ଶగ

ଷ
	ܺ ଵ

ଷ
ൌ 	 ଶగ

ଽ
	 

ܼ௞ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ2
9
൅
ߨ2݇
3
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ2
9
൅
ߨ2݇
3
൰൨		 , ݇ ൌ 0,1,2 

:
ّ

  أي أن

ܼ଴ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ2
9
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ2
9
൰൨		 

ܼଵ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ2
9
൅
ߨ2
3
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ2
9
൅
ߨ2
3
൰൨		 ,

ߨ2
9
൅
ߨ2
3
ൌ 	

ߨ8
9
	

ܼଵ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ8
9
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ8
9
൰൨		 

ܼଶ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ2
9
൅
ߨ4
3
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ2
9
൅
ߨ4
3
൰൨		 ,

ߨ2
9
൅
ߨ4
3
ൌ 	
ߨ14
9
	

ܼଶ ൌ √2
య ൤cos ൬

ߨ14
9
൰ ൅ ݊݅ݏ݅	 ൬

ߨ14
9
൰൨		 

{  

 
ّ

 من أن
T
ا هذه  وعلى الرعم 
 المعادله� تبدو للناظر إلىه

ً
ا تتضمن أعدادا ّTةركبمعلى أىه 

 أعدادًا مركبة
ً
  وجذورها المكعبة ستكون أيضا

ً
ا أجزاءا Tيتضمن كل جزءٍ مىه}

يلية اوأجزاءً  حقيقية T � المحصله� لها ستكون  }ىح
ّ

 أن
ّ

 أعدادًا إلا
ّ

ن
0
جزاء حقيقية لا

0
 الا
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عها على  خر عند حم'
ó
ا البعض الا Tبعصه 


Tلحقيقية خطوط المحاور االتخيلية ستلعى

يالية: Tوالح  

  
ي  التقريبالحصول على  ونستطيع Iستخلح' العسر يقة ــدام طـــــــــــذر المعادله� ىا' ر

T راف �طوات التالية: Newton‐Raphsonسون نيوىں Tووفق الح  

: �  المعادله

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ െ

1
8
 

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൅

1
8
ൌ 0 

݂ሺݔሻ ൌ ଷݔ െ
3
4
ݔ ൅

1
8
 

: �  نشتق هذه المعادله
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݂′ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ
3
4
 

  فيكون لدينا:

௡ାଵݔ ൌ ௡ݔ	 െ
݂ሺݔሻ

݂ᇱሺݔሻ
	ൌ 	 ௡ݔ െ

௡ଷݔ െ
3
4 ௡ݔ ൅

1
8

௡ଶݔ3 െ
3
4

 

:
ّ

  ومن المعلوم أن

െ1	 ൑ ݔ ൑ 1 
  أولية:فنختار قيمة 

଴ݔ ൌ 	1 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

ଵݔ ൌ ଴ݔ	 െ
଴ݔ
ଷ െ 3

4 ଴ݔ ൅
1
8

଴ݔ3
ଶ െ 3

4

ൌ 1 െ
1ଷ െ

3
4ܺ1 ൅

1
8

3ܺ1ଶ െ 3
4

	 

  :فنحصل على

X0	ൌ	1	
X1	ൌ	0.8333333333333334	
X2	ൌ	0.7743055555555555	
X3	ൌ	0.7661950809326901	
X4	ൌ	0.7660444946986121	
X5	ൌ	0.7660444431189840	
X6	ൌ	0.7660444431189780	
X7	ൌ	0.7660444431189780	
X8	ൌ	0.7660444431189780	
X9	ൌ	0.7660444431189780	
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، فبذلك نكون قد حصلنا على التقريب المطلوب  
 القيمة لم تعد تتغىر
ّ

ا أن وىم'

. �  للمعادله

X	ൌ	0.7660444431189780 

ولفتكون القيمة الدقيقة ل
0
  :؛ هى
 لجذر الا

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅	
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

 

  أو:

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1

2√2
య 	ቆ	ටെ1 ൅ √3݅

య
൅ ටെ1 െ √3݅

య
	ቇ 

ي لها: التقريبو  Iالعسر  

ଵݑ ൌ 0.7660444 ൎ cos ൬
ߨ2
9
൰ ൎ cosሺ40°ሻ ൎ sin	ሺ50°ሻ 

 و 
ّ


 أن
Tݑالقيمة: هذا يعىى ൌ 0.7660444 : �  ؛ هى
 أحد جذور المعادله

ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 ൌ 0 
: 


Tذر الثاىى   الح'

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଶݑ ൌ െ
1
2
ቌ
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ

൅
√3
2
݅	 ቌ

1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ	
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ଶݑ ൌ െ
1
4
ቌඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅ ඨെ
1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ

൅
√3
4
݅	 ቌඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ඨെ
1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ	

ଶݑ ൌ െ
1
4
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
4
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

൅
√3
4
݅	ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
√3
4
݅ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

ଶݑ ൌ െ
1
4
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅
√3
4
݅ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
4
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

െ
√3
4
݅	ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

ଶݑ ൌ ቆെ
1
4
൅	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
൅
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

بسط صورة لها، وليس لها تبسيط؛ عادله� ونستطيع إدخال هذه الم وهى
 معادله� ىا'

  إلى الموقع:

https://www.wolframalpha.com 
ي لها: فنحصل على التقريب Iالعسر  

‐0.93969262078590838405410927732473	….	
െ0.9396926 ൎ െcos ቀ

ߨ
9
ቁ ൎ െ	cosሺ20°ሻ ൎ െ sinሺ70°ሻ 
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ي  التقريبونستطيع الحصول على  Iيالعسر ستخـدام طــر ذر المعادله� ىا' T لح' �قة نيوىں


 الحصول  Newton‐Raphsonرافسون 
T


 ىم� اتباعها ڡى
�ووفق الحTطوات الىى

ي  التقريبعلى  Iول؛ فنختار قيمة أولية:العسر
0
ذر المعادله� الا   لح'

଴ݔ ൌ 	െ1 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

ଵݔ ൌ ଴ݔ	 െ
଴ݔ
ଷ െ

3
4 ଴ݔ ൅

1
8

଴ݔ3
ଶ െ

3
4

ൌ 1 െ
ሺെ1ሻଷ െ

3
4ܺሺെ1ሻ ൅

1
8

3ܺሺെ1ሻଶ െ
3
4

	 

  :فنحصل على

X0	ൌ	‐1	
X1	ൌ	‐0.9444444444444444	
X2	ൌ	‐0.9397257834757835	
X3	ൌ	‐0.9396926224183356	
X4	ൌ	‐0.9396926207859083	
X5	ൌ	‐0.9396926207859084	
X6	ൌ	‐0.9396926207859084	
X7	ൌ	‐0.9396926207859084	

، 
 القيمة لم تعد تتغىر
ّ

ا أن وب فبذلك نكون قد حصلنا على التقريب المطل وىم'

. �  للمعادله

X	ൌ	‐0.9396926207859084 

 و 
ّ


 أن
Tݑالقيمة: هــــــــذا يعىى ൌ െ0.9396926  أحد جذور 
؛ هى

: �  المعادله

ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 ൌ 0 
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ذر الثا   :لثالح'

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଷݑ ൌ െ
1
2
ቌ
1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ

െ
√3
2
݅	 ቌ

1
2
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
2
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ	

ଷݑ ൌ െ
1
4
ቌඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅ ඨെ
1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ

െ
√3
4
݅	 ቌඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ඨെ
1
2
െ
√3
2
݅

య

ቍ	

ଷݑ ൌ െ
1
4
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
4
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

െ
√3
4
݅	ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

൅
√3
4
݅ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

ଷݑ ൌ െ
1
4
ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
√3
4
݅ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ
1
4
ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

൅
√3
4
݅	ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

ଷݑ ൌ ቆെ
1
4
െ	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
െ
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య
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بسط صورة لها، وليس لها تبسيط؛  عادله� ونستطيع إدخال هذه الموهى
 معادله� ىا'

  إلى الموقع:

https://www.wolframalpha.com 
ي لها: فنحصل على التقريب Iالعسر  

0.17364817766693034885171662676931479
60003756771840693872362413781	
0.17364817 ൎ sin ቀ

π
18
ቁ ൎ 	sinሺ10°ሻ ൎ cosሺ80°ሻ 

0.17364817 ൎ sin	ሺ10°ሻ 
ي  التقريبونستطيع الحصول على  Iيالعسر ستخـدام طــر ذر المعادله� ىا' T لح' �قة نيوىں


 الحصول  Newton‐Raphsonرافسون 
T


 ىم� اتباعها ڡى
�ووفق الحTطوات الىى

ي  التقريبعلى  Iول؛ فنختار قيمة أولية:العسر
0
ذر المعادله� الا   لح'

଴ݔ ൌ 	0 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

ଵݔ ൌ ଴ݔ	 െ
଴ݔ
ଷ െ

3
4 ଴ݔ ൅

1
8

଴ݔ3
ଶ െ

3
4

ൌ 0 െ
0ଷ െ

3
4ܺ0 ൅

1
8

3ܺ0ଶ െ
3
4

	 

  :فنحصل على

X0	ൌ	0	
X1	ൌ	0.1666666666666667	
X2	ൌ	0.1736111111111111	
X3	ൌ	0.1736481765819340	
X4	ൌ	0.1736481776669303	
X5	ൌ	0.1736481776669303	
X6	ൌ	0.1736481776669303	
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، فبذلك نكون قد حصلنا على التقريب 
 القيمة لم تعد تتغىر
ّ

ا أن لمطلوب ا وىم'

. �  للمعادله

 و 
ّ


 أن
Tݑالقيمة: هذا يعىى ൌ 0.17364817 : �  ؛ هى
 أحد جذور المعادله

ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 ൌ 0 
: �  فتكون جذور المعادله

ଷݑ8 െ ݑ6 ൅ 1 ൌ 0 
ول:

0
ذر الا   الح'

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ 	
1

2√2
య 	ቆ	ටെ1 ൅ √3݅

య

൅ ටെ1 െ √3݅
య

	ቇ 

u	ൌ	0.7660444431189780	ൎ ሺ૝૙°ሻܛܗ܋ ൎ 	ሺ૞૙°ሻ	ܖܑܛ
: 


Tذر الثاىى   الح'

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଶݑ ൌ ቆെ
1
4
൅	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
൅
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

ݑ ൌ െ0.9396926 ൎ െcos ቀ
ߨ
9
ቁ ൎ െ	cosሺ20°ሻ ൎ െ sinሺ70°ሻ 

uൌ	0.9396926207859084	ൎ ሺ૛૙°ሻܛܗ܋	 ൎ  ሺૠ૙°ሻܖܑܛ
ذر الثا   :لثالح'

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଷݑ ൌ ቆെ
1
4
െ	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
െ
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

૙. ૚ૠ૜૟૝ૡ૚ૠ ൎ ࢔࢏࢙ ቀ
࣊
૚ૡ
ቁ ൎ ሺૡ૙°ሻ࢙࢕ࢉ ൎ  ሺ૚૙°ሻ࢔࢏࢙	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 140

 ِ
ّ

وَال
َّ

َ الد َ
سب قِىم
T

ةِ  ىح ثِيَّ
َّ
ل
َ
ستخدام 1	°للزاوية: الُمث ؛ ةالزاوي ثلاثية متطابقات؛ ىا'


  كماو 
�ىى
0

  :ىا

ݔ ൌ 1°	 
ݔ3 ൌ 3°	 
݊݅ݏ ݔ3 ൌ sinሺ3°ሻ ൌ	

ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

݊݅ݏ ݔ3 ൌ 3 sin ݔ െ	4	݊݅ݏଷ ݔ ൌ	 

																ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

  ليكن: 

ݑ ൌ ݊݅ݏ ଷݑ			,				ݔ ൌ ଷ݊݅ݏ  	ݔ
  فنحصل على:

3 sin ݔ െ	4	݊݅ݏଷ ݔ ൌ	
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

ݑ3 െ ଷݑ4 ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

ب Tلصر 
  ىا'
T

تيب: ١-ڡى �  وإعادة الىر

ଷݑ4 െ ݑ3 ൌ
2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

16	
 

ل   :٤قسمة على ىا'

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

نا بتحويل {
�
:لو ڡم 
سمها؛ لحصلنا على التالى نا ىر'

�
  هذه المعادله� إلى داله� وڡم

݂ሺݑሻ ൌ ଷݑ െ
3
4
ݑ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 141

لرسم:   وىا'

  
: �	نلاحظ؛ وجود ثلاثة جذور حقيقية لهذه الداله

  
 : 
يوب للزواىا ذور ستعطى
 قىم
 الح'   .° ٦١و ٥٩، ١وهذه الح'

؛  �يقة كاردانو لحل هذه المعادله   سنستخدم طر

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

  ؛formula	cubic	Cardano'sصيغة كاردانو؛ 

ଷݑ ൅ ݑ݌ ൌ  ݍ
  ليكن:

ܳ ൌ
1
3
,			݌ ܴ ൌ

1
2
 			ݍ
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ܵ ൌ ටܴ ൅ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

				
	

ܶ ൌ ටܴ െ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

				

: �  فتكون جذور المعادله

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ 
  

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

	

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

	


 معادلتنا:
T

  ڡى

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

  لدينا:

݌ ൌ െ
3
4
	→ ܳ ൌ

1
3
݌ ൌ

1
3
ܺ െ

3
4
ൌ െ

1
4
 

  

ݍ ൌ
2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
	 

→ ܴ ൌ
1
2
ݍ

ൌ
1
2
ܺ
2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	

ൌ
2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
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ܳଷ ൅ ܴଶ ൌ ൬െ
1
4
൰
ଷ

൅ ቌ
2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
ቍ

ଶ

		

																		ൌ െ
1
64

൅
ቆ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ቇ

ଶ

128ଶ	
	

																		ൌ െ
256
128ଶ

൅
ቆ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ቇ

ଶ

128ଶ	
	

																		ൌ
െ256 ൅ ቆ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ቇ

ଶ

128ଶ
	

	

ൌ
െ256 ൅ 128 െ 16√3 െ 16√3√5 ൅ 8ቆට2൫5 ൅ √5൯ቇ െ 8ቆට10ሺ5 ൅ √5ሻ	ቇ

16384
	

	

ൌ
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048
	

	

	

ܵ ൌ ටܴ ൅ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

			
	

ൌ 	
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

	

	
	

ܶ ൌ ටܴ െ ඥܳଷ ൅ ܴଶ
య

		ൌ		
	

ൌ 	
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య
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: �  فتكون جذور المعادله

ول:
0
ذر الا   الح'

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ	 

ൌ	
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

	

  ونستطيع إدخال هذه المعادله� إلى الموقع:

https://www.wolframalpha.com	
ي لها: فنحصل على التقريب Iالعسر  

0.857167300702112287465217980144763314384
0536648060706357440056457		

ي  التقريبونستطيع الحصول على  Iستخـــــــــــدام طالعسر ذر المعادله� ىا' يقة لح' ــر

T رافسون  �طوات التالية: Newton‐Raphsonنيوىں Tووفق الح  

: �  المعادله

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

ଷݑ െ
3
4
ݑ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
ൌ 0 

݂ሺݔሻ ൌ ଷݑ െ
3
4
ݑ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

: �  نشتق هذه المعادله

݂′ሺݔሻ ൌ ଶݔ3 െ
3
4
 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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  فيكون لدينا:

௡ାଵݔ ൌ ௡ݔ	 െ
݂ሺݔሻ

݂ᇱሺݔሻ
	ൌ ௡ݔ	 െ

௡ଷݔ െ
3
4 ௡ݔ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯
64	

௡ଶݔ3 െ
3
4

 

:
ّ

  ومن المعلوم أن

െ1	 ൑ ݔ ൑ 1 
   فنختار قيمة أولية:

଴ݔ ൌ 	1 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

X0	ൌ	1	
X1	ൌ	0.88307378263967284404	
X2	ൌ	0.85827499078472457850	
X3	ൌ	0.85716946377882119457	
X4	ൌ	0.85716730071038593763	
X5	ൌ	0.85716730070211233361	
X6	ൌ	0.85716730070211222259	
X7	ൌ	0.85716730070211222259	
X8	ൌ	0.85716730070211222259		

، ف 
 القيمة لم تعد تتغىر
ّ

ا أن .نكون قد حصلنا على التقريب المطلوب للموىم' �  عادله

X	ൌ	0.85716730070211222259 

 فتكون القيمة الدقيقة ل
0
  :؛ هى
 وللجذر الا

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ	 

ൌ	
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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سَابُ وَال ِ
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�ٍ حَاسِبَةٍ الح
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امِ آله

َ
د

ْ
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ي لها: التقريبو  Iالعسر  

0.8571673 ൎ cosሺ31°ሻ ൌ sin	ሺ59°ሻ 
ݑوالقيمة:  ൌ 0.8571673 : �  ؛ هى
 أحد جذور المعادله

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

ଷݑ	64 െ ݑ48 ൌ 2ቆට5 ൅ √5	ቇ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ 

: 

Tذر الثاىى   الح'

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଶݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

൅
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

	

  ونستطيع إدخال هذه المعادله� إلى الموقع:

https://www.wolframalpha.com 

ي لها: فنحصل على التقريب Iالعسر  

‐0.87461970713939580028463695866107	…..	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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له� ذر المعادــــــــلح' ري ــــــــالعش التقريبول على ــــــــــــــونستطيع الحص

T رافسون  �يقة نيوىں ستخدام طــر طوات  Newton‐Raphsonىا' Tووفق الح

  التالية:

  لدينا:

௡ାଵݔ ൌ ௡ݔ	 െ
݂ሺݔሻ

݂ᇱሺݔሻ
	ൌ ௡ݔ	 െ

௡ଷݔ െ
3
4 ௡ݔ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯
64	

௡ଶݔ3 െ
3
4

 

   فنختار قيمة أولية:

଴ݔ ൌ 	െ1 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

X0	ൌ	‐1	
X1	ൌ	‐0.89470399513810483505		
X2	ൌ	‐0.87527040112789911142		
X3	ൌ	‐0.87462042502590042758	
X4	ൌ	‐0.87461970714027115203	
X5	ൌ	‐0.87461970713939574118	
X6	ൌ	‐0.87461970713939574118	
X7	ൌ	‐0.87461970713939574118	

 القيمة لم تع
ّ

ا أن ، فنكون قد حصلنا على التقريب المطلوب ــــــــوىم' 
د تتغىر

. �  للمعادله

X	ൌ	‐0.87461970713939574118 

؛ هى
 لجذر الل القيمة الدقيقة فتكون 

Tثاىى:  

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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ଶݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

൅
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

 

ي لها: التقريبو  Iالعسر  

െ	0.8746197 ൎ cosሺ151°ሻ ൌ െ	cosሺ29°ሻ ൌ െ	sin	ሺ61°ሻ 
	0.8746197 ൎ cosሺ29°ሻ ൌ sin	ሺ61°ሻ 

  والقيمة:

ݑ ൌ െ0.8746197 

: �  هى
 أحد جذور المعادله

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

  أو:

ଷݑ	64 െ ݑ48 ൌ 2ቆට5 ൅ √5	ቇ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ 

ذر الثا   :لثالح'

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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ଷݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

െ
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

	

 �  إلى الموقع:ونستطيع إدخال هذه المعادله

https://www.wolframalpha.com 

ي لها: فنحصل على التقريب Iالعسر  

0.01745240643728351281941897851631…….	
سري ــــــــالعش التقريبونستطيع الحصــــــول على  ــــــــذر المعادله� ىا' تخدام لح'

T رافسون  �يقة نيوىں طوات التالية: Newton‐Raphsonطــر Tووفق الح  

  لدينا:

௡ାଵݔ ൌ ௡ݔ	 െ
݂ሺݔሻ

݂ᇱሺݔሻ
	ൌ ௡ݔ	 െ

௡ଷݔ െ
3
4 ௡ݔ െ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯
64	

௡ଶݔ3 െ
3
4

 

   فنختار قيمة أولية:

଴ݔ ൌ	0 

 المعادله� لنحصل على:
ّ

ل
T

  وىح

X0	ൌ	0	
X1	ൌ	0.01744531874764796917	
X2	ൌ	0.01745240643377330564	

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 150

X3	ൌ	0.01745240643728353594	
X4	ൌ	0.01745240643728353594	
X5	ൌ	0.01745240643728353594	

. �، فنكون قد حصلنا على التقريب المطلوب للمعادله 
 القيمة لم تعد تتغىر
ّ

ا أن   وىم'

X	ൌ	0.01745240643728353594 

  :ثالث؛ هى
 لجذر الل فتكون القيمة الدقيقة

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଷݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯
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൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048
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128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

െ
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	
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െ
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128	
െ
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െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

	

ي لها: التقريبو  Iالعسر  

0.0174524 ൎ cosሺ89°ሻ ൌ sin	ሺ1°ሻ 
ݑوالقيمة:  ൌ 0.0174524 : �  ؛ هى
 أحد جذور المعادله

ଷݑ െ
3
4
ݑ ൌ

2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

64	
 

ଷݑ	64 െ ݑ48 ൌ 2ቆට5 ൅ √5	ቇ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ 

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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: �  فتكون جذور المعادله

ଷݑ	64 െ ݑ48 ൌ 2ቆට5 ൅ √5	ቇ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ 

ول:
0
ذر الا   الح'

ଵݑ ൌ ܵ ൅ ܶ ൌ	 

ൌ	
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

	

u	ൌ	0.8571673007021122	ൎ ሺ૜૚°ሻ࢙࢕ࢉ ൎ 	ሺ૞ૢ°ሻ	ܖܑܛ
: 


Tذر الثاىى   الح'

ଶݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ ൅

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଶݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

൅
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

 

ݑ ൌ െ0.8746197 ൎ cosሺ151°ሻ ൌ െ	cosሺ29°ሻ
ൌ െ	sin	ሺ61°ሻ 

uൌ	0.8746197071393957	ൎ ሺ૛ૢ°ሻ࢙࢕ࢉ	 ൎ  ሺ૟૚°ሻ࢔࢏࢙

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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ذر الثا   :لثالح'

ଷݑ ൌ െ
1
2
ሺܵ ൅ ܶሻ െ

√3
2
݅ሺܵ െ ܶሻ	

ଷݑ

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

െ
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3െ 2√3√5൅ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

3

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

	

૙. ૙૚ૠ૝૞૛૝૙૟૝૜ૠ૛ૡ૜૞ ൎ ሺ૚°ሻ࢔࢏࢙	 ൎ  ሺૡૢ°ሻ࢙࢕ࢉ
  

  

  

  

  

  

  

  
  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
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 ُ َ
ِ  قِىم
ّ

وَال
َّ

ةِ لزواىا
  الد ثِيَّ
َّ
ل
َ
  أخرى مشتقة من الزواىا
 الرئيسية الُمث

  

sin	3°	 ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2 ሺඥ5 ൅ √5 ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

  

cos	3°	 ൌ
√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ

16	
  

°3	݊ܽݐ ൌ
൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ √2	ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯

൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ √2 ൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ
 

  

cos ݊݅ݏ °  ݊ܽݐ

°	15 √6	െ √2
4

 
√6 ൅ √2

4
 

2 െ √3 

°	18	 √5	െ 1
4

 
ඥ10 ൅ 2 √5

4
 

√5	െ 1

ඥ10 ൅ 2	√5	
 

°	36	 ඥ10 െ 2√5
4

	
1 ൅ √5

4
 

ඥ10 െ 2√5

1 ൅	√5
 

°	54	 1	 ൅	√5		
4

	
ඥ10 െ 2√5

4
 

1 ൅	√5

ඥ10 െ 2√5
 

°	72	 ඥ10 ൅ 2	√5	
4

 
√5 െ 1
4

 
ඥ10 ൅ 2	√5

√5	െ 1
 

°	75 √6 ൅ √2
4

 
√6 െ √2

4
 

2 ൅ √3 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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sin	1° ൌ cos 89° ൌ	

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10൫5 ൅ √5൯

2048

య

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

െ
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

	

 

															ൎ 0.0174524064372835  
 
sin	10° ൌ cos	80° ൌ 

ൌ ቆെ
1
4
െ	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
െ
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

	

															ൎ 0.17364817 
 

sin	40° ൌ cos	50° ൌ
1

2√2
య ቆ ටെ1 ൅ √3݅

య

൅ ටെ1 െ √3݅
య

ቇ

															ൎ 0.7660444431189780
 

sin	59° ൌ cos	31° ൌ	

ൌ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

															ൎ 0.8571673007021122  
 

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t


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sin	61° ൌ cos	29° ൌ	

ൌ െ
1
2

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

൅
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

൅
√3
2
݅	

ۉ

ۈ
ۈ
ۈ
ۇ
ඪ2ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
൅
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

െ
ඪ2 ቀඥ5 ൅ √5	ቁ ൫√3 െ 	1൯ െ √2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯

128	
െ
ඩ
	
െ16 െ 2√3 െ 2√3√5 ൅ ට2൫5 ൅ √5൯ െ ට10ሺ5 ൅ √5ሻ	

2048

య

ی

ۋ
ۋ
ۋ
ۊ

 

															ൎ 0.8746197071393957  
 
sin	70° ൌ cos	20° ൌ	

																		ൌ ቆെ
1
4
൅	
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
൅
√3
2
݅

య

െ ቆ
1
4
൅
√3
4
݅ቇ ඨെ

1
2
െ
√3
2
݅

య

 

															ൎ 0.9396926207859084  
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
ميعالُمث  .°٣ مضاعفات من الزواىا
  لح'

 
ميع المثلثية الدوال قىم   ٣ العدد مضاعفات من الزواىا
  لح'
ٌ
سَبُ ؛ و دقيقة

ُ�
 هذه ىح

ستخدام  المثلثية النسب موع متطابقاتىا'  ،الزاوية فضع ومتطابقات ،المح'

  صيغ الزواىا
 المتعددة:، و الزاوية ثلاثية ومتطابقات

sin	3°	 ൌ
√2൫√5 െ 1൯൫√3 ൅ 1൯ െ 2	ሺඥ5 ൅ √5	ሻሺ√3 െ 	1ሻ

16	
 

cos	3°	 ൌ
√2൫√3	െ 	1൯൫√5	െ 1൯ ൅ 2	൫√3 ൅ 1൯ ቀඥ5 ൅ √5	ቁ

16	
 

଴ܶሺݔሻ ൌ 1 
ଵܶሺݔሻ ൌ  ݔ
ଶܶሺݔሻ ൌ ଶݔ2 െ 1 
ଷܶሺݔሻ ൌ ଷݔ4 െ 	ݔ3
ସܶሺݔሻ ൌ ଷݔ8 െ ଶݔ8 ൅ 1	
ହܶሺݔሻ ൌ ହݔ16 െ ଷݔ20 ൅ 	ݔ5
଺ܶሺݔሻ ൌ ଺ݔ32 െ ସݔ48 ൅ ଶݔ18 െ 1	
଻ܶሺݔሻ ൌ ଻ݔ64 െ ହݔ112 ൅ ଷݔ56 െ 	ݔ7
଼ܶ ሺݔሻ ൌ ଼ݔ128 െ ଺ݔ256 ൅ ସݔ160 െ ଶݔ32 ൅ 1	
ଽܶሺݔሻ ൌ ଽݔ256 െ ଻ݔ576 ൅ ହݔ432 െ ଷݔ120 ൅ 	ݔ9

:
ّ

  أي أن

cos ݔ2 ൌ 2 cosଶ ݔ െ 1	 
cos ݔ3 ൌ 4 cosଷ ݔ െ 3 cos 		ݔ
cos ݔ4 ൌ 8 cosସ ݔ െ 8 cosଶ 	ݔ ൅ 1 

ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
ميعالُمث ستخدام لح' ِ قِ  الزواىا
 ىا'

ّ
وَال

َّ
ِ الد

َ
 ىم

ةِ  ثِيَّ
َّ
ل
َ
 .°١ للزاوية بقيمةالُمث

 
كن حساب قىم 
ستخدام  المثلثية الدوال ىم موع متطابقاتىا'  ومتطابقات ،لفرقوا المح'

  الزواىا
 المتعددة.صيغ ، و الزاوية ثلاثية ومتطابقات ،الزاوية ضعف
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
يقة المتسلسلات.الُمث ستخدام طر  ىا'

ليلية دوال يـــــــه ثلثيةالم دوالال
�

ك؛ و ىح 
ثيل نــــــىم
�
 تسلسلاتم بواسطةها ىم

ائية Tلاىه.  

ستخدام يلور، متسلسله�  ىا' �كن ىا 
 قوة متسلسله�  كلش على مستمرة داله�  كل كتابة ىم

وار '   :التالى
  النحو على a النقطة ىح'

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺܽሻ ൅
݂ᇱሺܽሻ

1!
ሺݔ െ ܽሻ ൅

݂ᇱᇱሺܽሻ

2!
ሺݔ െ 	ܽሻଶ

൅
݂ᇱᇱᇱሺܽሻ

3!
ሺݔ െ ܽሻଷ ൅ ⋯ 

 
وب العدد: !݊حيث تشىر Tإلى مصر  

݊! ൌ ݊	ܺ	ሺ݊ െ 1ሻ	ܺ	ሺ݊ െ 2ሻ	ܺ …ܺ	1 

0! ൌ 1 

ܽعندما يكون  ൌ 0 : T 
كلورىں   ، تتحول هذه المتسلسله� إلى متسلسله� ما

݂ሺݔሻ ൌ ݂ሺ0ሻ ൅
݂ᇱሺ0ሻ

1!
ݔ	 ൅

݂ᇱᇱሺ0ሻ

2!
ଶݔ ൅

݂ᇱᇱᇱሺ0ሻ

3!
ଷݔ ൅ ⋯ 

ام:
�
يب ىم يب والح' 
 الح'

�T لدالىى 
كلورىں   متسلسلتا ما

ي. ݔوية زاال لتقدىر
 الداىر0   مقاسة ىا'

  جيب الزاوية:

sin 	ݔ ൌ ݔ െ
ଷݔ

3!
൅
ହݔ

5!
െ
଻ݔ

7!
൅ ⋯ 

ام الزاوية:
�
  جيب ىم

cos 	ݔ ൌ 1 െ
ଶݔ

2!
൅
ସݔ

4!
െ
଺ݔ

6!
൅ ⋯ 
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ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 158

௥௔ௗߠ ൌ ܺ	ௗ௘௚௥௘௘ߠ
ߨ
180

 

  فيكون:

௥௔ௗሺଵ°ሻߠ ൌ 1°	ܺ
ߨ
180

ൌ 	0.01745329251994329576 

  جيب الزاوية:

sin 1°	 ൌ ݔ െ
ଷݔ

3!
൅
ହݔ

5!
െ
଻ݔ

7!
൅ ⋯ 

sin 1°	 ൌ 0.01745329251994329576

െ
0.01745329251994329576ଷ

3!

൅
0.01745329251994329576ହ

5!

െ
0.017453292519943295767

7!
൅ ⋯

ൌ 0.017452406437284 

ام الزاوية:
�
  جيب ىم

cos 	ݔ ൌ 1 െ
ଶݔ

2!
൅
ସݔ

4!
െ
଺ݔ

6!
൅ ⋯ 

ݏ݋ܿ 1°	 ൌ 1 െ
0.01745329251994329576ଶ

2!

൅
0.01745329251994329576ସ

4!

െ
0.017453292519943295766

6!
൅ ⋯

ൌ 0.99984769515639 
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: 
دول التالى كننا الحصول على الح' 
يقة ىم  وبنفس الطر

	°	ߠ ݀ܽݎ	ߠ sin ߠ cos 	ߠ
	0		 	0		 	0		 1
	0.1			0.001745329252		 	0.0017453283659 0.9999984769133
	0.5			0.00872664626		 	0.0087265354984 0.9999619230642
	1		 	0.0174532925199			0.0174524064373 0.9998476951564
	2		 	0.0349065850399			0.0348994967025 0.9993908270191
	3		 	0.0523598775598			0.0523359562429 0.9986295347546
	4		 	0.0698131700798			0.0697564737441 0.9975640502598
	5		 	0.0872664625997			0.0871557427477 0.9961946980917
	6		 	0.1047197551197			0.1045284632677 0.9945218953683
	7		 	0.1221730476396			0.1218693434051 0.9925461516413
	8		 	0.1396263401595			0.1391731009601 0.9902680687416
	9		 	0.1570796326795			0.1564344650402 0.9876883405951
	10		 	0.1745329251994			0.1736481776669 0.9848077530122
	11		 	0.1919862177194			0.1908089953765 0.9816271834477
	12		 	0.2094395102393			0.2079116908178 0.9781476007338
	13		 	0.2268928027593			0.2249510543439 0.9743700647852
	14		 	0.2443460952792			0.2419218955997 0.970295726276
	15		 	0.2617993877991			0.2588190451025 0.9659258262891
	16		 	0.2792526803191			0.275637355817 0.9612616959383
	17		 	0.296705972839		 	0.2923717047228 0.956304755963
	18		 	0.314159265359		 	0.309016994375 0.9510565162952
	19		 	0.3316125578789			0.3255681544573 0.9455185755993
	20		 	0.3490658503989			0.3420201433259 0.9396926207859
	21		 	0.3665191429188			0.3583679495457 0.9335804264972
	22		 	0.3839724354388			0.3746065934166 0.9271838545668
	23		 	0.4014257279587			0.3907311284904 0.9205048534524
	24		 	0.4188790204786			0.4067366430775 0.9135454576425
	25		 	0.4363323129986			0.4226182617434 0.9063077870366
	26		 	0.4537856055185			0.4383711467933 0.898794046299
	27		 	0.4712388980385			0.4539904997459 0.8910065241881
	28		 	0.4886921905584			0.4694715627954 0.8829475928585
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	29			0.5061454830784 0.4848096202603 0.8746197071388
	30			0.5235987755983 0.5000000000203 0.8660254037836
	31			0.5410520681182 0.5150380749391 0.8571673007008
	32			0.5585053606382 0.5299192642744 0.8480480961545
	33			0.5759586531581 0.5446390350729 0.8386705679426
	34			0.5934119456781 0.5591929035511 0.8290375725511
	35			0.610865238198	 0.5735764364615 0.8191520442834
	36			0.628318530718	 0.587785252443 0.8090169943671
	37			0.6457718232379 0.6018150233555 0.7986355100363
	38			0.6632251157578 0.6156614755985 0.7880107535916
	39			0.6806784082778 0.6293203914128 0.7771459614364
	40			0.6981317007977 0.6427876101661 0.7660444430911
	41			0.7155849933177 0.6560590296196 0.7547095801852
	42			0.7330382858376 0.6691306071787 0.7431448254273
	43			0.7504915783576 0.6819983611244 0.7313537015527
	44			0.7679448708775 0.6946583718262 0.7193398002511
	45			0.7853981633974 0.7071067829369 0.7071067810719
	46			0.8028514559174 0.7193398025673 0.6946583703098
	47			0.8203047484373 0.7313537044421 0.6819983598694
	48			0.8377580409573 0.7431448290353 0.6691306061103
	49			0.8552113334772 0.7547095846857 0.6560590286722
	50			0.8726646259972 0.7660444486914 0.642787609281
	51			0.8901179185171 0.7771459683843 0.6293203905356
	52			0.9075712110371 0.7880107621819 0.6156614746766
	53			0.925024503557	 0.7986355206191 0.6018150223365
	54			0.9424777960769 0.8090170073574 0.587785251272
	55			0.9599310885969 0.8191520601717 0.5735764350795
	56			0.9773843811168 0.8290375919152 0.5591929018925
	57			0.9948376736368 0.8386705914617 0.5446390330637
	58			1.0122909661567 0.8480481246243 0.5299192618295
	59			1.0297442586767 0.8571673350516 0.5150380719596
	60			1.0471975511966 0.8660254450998 0.4999999963909
	61			1.0646508437165 0.8746197566814 0.4848096158464
	62			1.0821041362365 0.8829476520901 0.469471557439
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	63		 	1.0995574287564			0.8910065948009 0.4539904932622
	64		 	1.1170107212764			0.8987941302468 0.438371138966
	65		 	1.1344640137963			0.9063078865695 0.4226182523199
	66		 	1.1519173063163			0.9135455753469 0.4067366317633
	67		 	1.1693705988362			0.920504992294 0.3907311149426
	68		 	1.1868238913561			0.9271840179399 0.3746065772372
	69		 	1.2042771838761			0.9335806182788 0.3583679302733
	70		 	1.221730476396		 	0.9396928453954 0.3420201204268
	71		 	1.239183768916		 	0.9455188380649 0.3255681273156
	72		 	1.2566370614359			0.9510568223275 0.3090169622811
	73		 	1.2740903539559			0.956305112036 0.292371666861
	74		 	1.2915436464758			0.9612621093783 0.2756373112513
	75		 	1.3089969389958			0.9659263053731 0.2588189927608
	76		 	1.3264502315157			0.9702962803401 0.2419218342565
	77		 	1.3439035240356			0.9743707043425 0.2249509826005
	78		 	1.3613568165556			0.9781483376047 0.207911607081
	79		 	1.3788101090755			0.9816280309022 0.1908088978344
	80		 	1.3962634015955			0.9848087259257 0.173648064262
	81		 	1.4137166941154			0.9876894556182 0.1564343334402
	82		 	1.4311699866354			0.990269344486 0.1391729485252
	83		 	1.4486232791553			0.992547608882 0.1218691671524
	84		 	1.4660765716752			0.9945235572638 0.1045282598308
	85		 	1.4835298641952			0.9961965904241 0.0871555083339
	86		 	1.5009831567151			0.9975662016946 0.0697562040857
	87		 	1.5184364492351			0.9986319771239 0.0523356465448
	88		 	1.535889741755		 	0.999393595628 0.034899141584
	89		 	1.553343034275		 	0.9998508291154 0.017451999869
	90		 	1.5707963267949			1.0000035425843 0.0000247372764
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
ةِ  قِىم ثِيَّ

َّ
ل
َ
يقة الكسور المستالُمث ستخدام طر مرة ىا'

  :المعممة

خذ حيث الاعتيادية المستمرة للكسور تعمىم
  هو عممالم ستمرالم كسرال
0 � مقاماته ىا

مًا وبسوطه َ
كنناما، و  عقدية أو حقيقية قِى 
ضية الدوال كتابة ىم 
  :النحو هذا لىع الرىا

 
   :الدوال لبعض المستمرة الكسور يلى
  فىما

ي. ݔالزاوية  لتقدىر
 الداىر0   مقاسة ىا'

  جيب الزاوية:

sin 	ݔ ൌ
ݔ

1 ൅
ଶݔ

2	ܺ	3 െ ଶݔ ൅
ଶݔ	3	ܺ	2

4	ܺ	5 െ ଶݔ ൅
ଶݔ	5	ܺ	4

6	ܺ	7 െ ଶݔ ൅ ⋯

 

ام الزاوية:
�
  جيب ىم

cos ݔ ൌ
1

1 ൅
ଶݔ

2 െ ଶݔ ൅ ଶݔ	2

3	ܺ	4 െ ଶݔ ൅ ଶݔ	4	ܺ	3
5	ܺ	6 െ ଶݔ ൅ ⋯

 

  ظل الزاوية:

tan ݔ ൌ
ݔ

1 െ ଶݔ

3 െ ଶݔ	

5 െ ଶݔ
7 െ⋯

ൌ
1

1
ݔ െ

1
3
ݔ െ

	1
5
ݔ െ

1
7
ݔ െ⋯
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ام الزاوية:
�
  ظل ىم

cot ݔ ൌ
1
ݔ
െ

ݔ

3 െ
ଶݔ

5 െ
ଶݔ	

7 െ
ଶݔ

9 െ⋯

 

  على سبيل المثال: 

ߠ ൌ 1°	 → ݀ܽݎߠ	 ൌ 	0.01745329251994329576 

  فيكون:

  جيب الزاوية:

sin 	ݔ ൌ
ݔ

1 ൅
ଶݔ

2	ܺ	3 െ ଶݔ ൅
ଶݔ	3	ܺ	2

4	ܺ	5 െ ଶݔ ൅
ଶݔ	5	ܺ	4

6	ܺ	7 െ ଶݔ ൅ ⋯

 

sin 1°	 ൌ
0.01745329251994329576

1 ൅ 0.01745329251994329576ଶ

2	ܺ	3 െ ଶݔ ൅ 2	ܺ	3	0.01745329251994329576ଶ

4	ܺ	5 െ ଶݔ ൅ 4	ܺ	5	0.01745329251994329576ଶ
6	ܺ	7 െ 0.01745329251994329576ଶ ൅ ⋯

 

sin 1°	 ൌ 0.017452406437284 

ام الزاوية:
�
  جيب ىم

cos ݔ ൌ
1

1 ൅ ଶݔ

2 െ ଶݔ ൅ ଶݔ	2

3	ܺ	4 െ ଶݔ ൅ ଶݔ	4	ܺ	3
5	ܺ	6 െ ଶݔ ൅ ⋯

 

cos ݔ ൌ
1

1 ൅
0.01745329251994329576ଶ

2 െ 0.01745329251994329576ଶ ൅
2	ܺ	0.01745329251994329576ଶ

3	ܺ	4 െ 0.01745329251994329576ଶ ൅
3	ܺ	4	0.01745329251994329576ଶ

5	ܺ	6 െ 0.01745329251994329576ଶ ൅ ⋯

 

ݏ݋ܿ 1°	 ൌ 0.99984769515639 
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  ظل الزاوية:

tan ݔ ൌ
ݔ

1 െ
ଶݔ

3 െ
ଶݔ	

5 െ
ଶݔ

7 െ⋯

ൌ
1

1
ݔ െ

1
3
ݔ െ

	1
5
ݔ െ

1
7
ݔ െ⋯

 

tan 1° ൌ 	
1

1
0.01745329251994329576 െ

1
3

0.01745329251994329576 െ
	1

5
0.01745329251994329576 െ

1
7

0.01745329251994329576 െ⋯

 

tan 1°	 ൌ 0.017455064928218 

ام الزاوية:
�
  ظل ىم

cot ݔ ൌ
1
ݔ
െ

ݔ

3 െ ଶݔ

5 െ ଶݔ	

7 െ ଶݔ
9 െ⋯

 

cot 1° ൌ
1

0.01745329251994329576
െ

0.01745329251994329576

3 െ 0.01745329251994329576ଶ

5 െ 	0.01745329251994329576ଶ

7 െ 0.01745329251994329576ଶ
9 െ⋯

 

ݐ݋ܿ 1°	 ൌ 57.289961630759 
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ِ  حِسَابُ 
ّ

وَال
َّ

ِ الد
َ
داول المثلثية. قِىم ستخدام الح' ةِ ىا' ثِيَّ

َّ
ل
َ
  الُمث

 
T  للزاوىا
  المثلثية الدوال قىم 
  :٩٠°و  ٠°بىں

	ظتا	قا	قتاظاجتا	جا	°

0	0.00001.00000.0000∞1.0000	∞	
1	0.01750.99980.017557.2987	1.0002	57.2900	
2	0.03490.99940.034928.6537	1.0006	28.6363	
3	0.05230.99860.052419.1073	1.0014	19.0811	
4	0.06980.99760.069914.3356	1.0024	14.3007	
5	0.08720.99620.087511.4737	1.0038	11.4301	
6	0.10450.99450.10519.5668	1.0055	9.5144	
7	0.12190.99250.12288.2055	1.0075	8.1443	
8	0.13920.99030.14057.1853	1.0098	7.1154	
9	0.15640.98770.15846.3925	1.0125	6.3138	
10	0.17360.98480.17635.7588	1.0154	5.6713	
11	0.19080.98160.19445.2408	1.0187	5.1446	
12	0.20790.97810.21264.8097	1.0223	4.7046	
13	0.22500.97440.23094.4454	1.0263	4.3315	
14	0.24190.97030.24934.1336	1.0306	4.0108	
15	0.25880.96590.26793.8637	1.0353	3.7321	
16	0.27560.96130.28673.6280	1.0403	3.4874	
17	0.29240.95630.30573.4203	1.0457	3.2709	
18	0.30900.95110.32493.2361	1.0515	3.0777	
19	0.32560.94550.34433.0716	1.0576	2.9042	
20	0.34200.93970.36402.9238	1.0642	2.7475	
21	0.35840.93360.38392.7904	1.0711	2.6051	
22	0.37460.92720.40402.6695	1.0785	2.4751	
23	0.39070.92050.42452.5593	1.0864	2.3559	
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240.4067	0.91350.44522.45861.0946	2.2460	
250.4226	0.90630.46632.36621.1034	2.1445	
260.4384	0.89880.48772.28121.1126	2.0503	
270.4540	0.89100.50952.20271.1223	1.9626	
280.4695	0.88290.53172.13011.1326	1.8807	
290.4848	0.87460.55432.06271.1434	1.8040	
300.5000	0.86600.57742.00001.1547	1.7321	
310.5150	0.85720.60091.94161.1666	1.6643	
320.5299	0.84800.62491.88711.1792	1.6003	
330.5446	0.83870.64941.83611.1924	1.5399	
340.5592	0.82900.67451.78831.2062	1.4826	
350.5736	0.81920.70021.74341.2208	1.4281	
360.5878	0.80900.72651.70131.2361	1.3764	
370.6018	0.79860.75361.66161.2521	1.3270	
380.6157	0.78800.78131.62431.2690	1.2799	
390.6293	0.77710.80981.58901.2868	1.2349	
400.6428	0.76600.83911.55571.3054	1.1918	
410.6561	0.75470.86931.52431.3250	1.1504	
420.6691	0.74310.90041.49451.3456	1.1106	
430.6820	0.73140.93251.46631.3673	1.0724	
440.6947	0.71930.96571.43961.3902	1.0355	
450.7071	0.70711.00001.41421.4142	1.0000	
460.7193	0.69471.03551.39021.4396	0.9657	
470.7314	0.68201.07241.36731.4663	0.9325	
480.7431	0.66911.11061.34561.4945	0.9004	
490.7547	0.65611.15041.32501.5243	0.8693	
500.7660	0.64281.19181.30541.5557	0.8391	
510.7771	0.62931.23491.28681.5890	0.8098	
520.7880	0.61571.27991.26901.6243	0.7813	
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53	0.79860.60181.32701.2521	1.6616	0.7536	
54	0.80900.58781.37641.2361	1.7013	0.7265	
55	0.81920.57361.42811.2208	1.7434	0.7002	
56	0.82900.55921.48261.2062	1.7883	0.6745	
57	0.83870.54461.53991.1924	1.8361	0.6494	
58	0.84800.52991.60031.1792	1.8871	0.6249	
59	0.85720.51501.66431.1666	1.9416	0.6009	
60	0.86600.50001.73211.1547	2.0000	0.5774	
61	0.87460.48481.80401.1434	2.0627	0.5543	
62	0.88290.46951.88071.1326	2.1301	0.5317	
63	0.89100.45401.96261.1223	2.2027	0.5095	
64	0.89880.43842.05031.1126	2.2812	0.4877	
65	0.90630.42262.14451.1034	2.3662	0.4663	
66	0.91350.40672.24601.0946	2.4586	0.4452	
67	0.92050.39072.35591.0864	2.5593	0.4245	
68	0.92720.37462.47511.0785	2.6695	0.4040	
69	0.93360.35842.60511.0711	2.7904	0.3839	
70	0.93970.34202.74751.0642	2.9238	0.3640	
71	0.94550.32562.90421.0576	3.0716	0.3443	
72	0.95110.30903.07771.0515	3.2361	0.3249	
73	0.95630.29243.27091.0457	3.4203	0.3057	
74	0.96130.27563.48741.0403	3.6280	0.2867	
75	0.96590.25883.73211.0353	3.8637	0.2679	
76	0.97030.24194.01081.0306	4.1336	0.2493	
77	0.97440.22504.33151.0263	4.4454	0.2309	
78	0.97810.20794.70461.0223	4.8097	0.2126	
79	0.98160.19085.14461.0187	5.2408	0.1944	
80	0.98480.17365.67131.0154	5.7588	0.1763	
81	0.98770.15646.31381.0125	6.3925	0.1584	
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820.9903	0.13927.11541.00987.1853	0.1405	
830.9925	0.12198.14431.00758.2055	0.1228	
840.9945	0.10459.51441.00559.5668	0.1051	
850.9962	0.087211.43011.003811.47370.0875	
860.9976	0.069814.30071.002414.33560.0699	
870.9986	0.052319.08111.001419.10730.0524	
880.9994	0.034928.63631.000628.65370.0349	
890.9998	0.017557.29001.000257.29870.0175	
901.0000	0.0000∞1.0000  ∞0.0000	

  

 َ
كن استخدام قِىم 
ِ  كما ىم
ّ

وَال
َّ

ةِ  الد ثِيَّ
َّ
ل
َ
االُمث 
 ىم� حِسَاىه'ُ

�ستخدام ؛ الىى يقة  ىا' طر

 
�

 الصفحة رڡم

T
دول الموجود ڡى 
 الح'

T
  وما بعدها. 159المتسلسلات؛ والمبينة ڡى
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َ
 يَّ فِ يْ ك

ُ
 ادَ عَ مُ  اجِ رَ دْ إِ  ة

َ
ةٍ لا ضِيَّ َ

  تٍ رِىا ِ

T
ِ  ڡى ø

َ
مح

َTىا ْ ىر'َ

  Microsoft Word – ووردمايكروسوفت 

توي
�

صدارات ىح محø  من الحديثة الا© Tىا  Microsoft Word –مايكروسوفت وورد  ىر'

كيب وزـــــــالرم كل على ا �
  والىر
�ك الىى 
ا أن نــــــــىم تاحه' 
 ضياتالرىا
  أستاذ ىح

يبًا   .تقر

كن 
كيب وزــــــــــالرم ذهـــــــــــه كتابة وىم ا �ستخدام رعةـــــــبس والىر  ىا'

'  أو الاختصارات 
  يــــف ادهاـــــإىح
0
دًا ادلاتـــالمع ةـــــــــقاىم � ىــــــعل اعىما

  . تفضيلاتك

تلف T �  العملية ىح
ً

كنتوش نظام تستخدم كنت إن قليلا محø  ستخدمت كنت إن أو ما Tىا  ىر'

صدارات ٢٠٠٣ مايكروسوفت وورد قدم والا©
0
  . الا

  لاحظ
ّ

يقةــــــــــــــــط أن ة" عنصر إدراج" ر 

  القدىم
�
  ودةــــوجــــــم كانت الىى

T
 ڡى

 øمح Tىا صدارات يـــــــــــف مضمّنة غىر
  ٢٠٠٣ مايكروسوفت وورد ىر'  ديثة،ــــــالح الا©

  إلا
ّ
يب ماث ةـــــــــــلاحق راءــــــــــش الممكن نــــــــــــــــم هأن � MathType ىا

ا تفضّل كنت إن �يقىه   .طر

  

  

  ملاحظة:

مكان  لا© ميع أنواعها المإدراج ىا' '  .وتعديلهاعادلات ىح'

  .هذه المعادلات لا تقوم بعمل العمليات الحسابية
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ولى:
0
يقة الا   الطر

صدارات حىى�  ٢٠٠٧ وورد مايكروسوفت{ المفاتيح لوحة دامــــاستخ   }:الحالية الا©

   :"=" والزر  Alt الزر ىـعل اضغط .١

  


 مكان وجود مؤسرI الكتابة وفتح محرّر 
T

يؤدي ذلك إلى إدراج معادله� ڡى

  المعادلات.
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يق عن الحروف أدرج .٢   الكتابة. طر

ا ببساطة. �يق كتابىه ات عن طر 
ية لتمثيل المتغىر T 
لىر '
T

كن كتابة حروف إىح 
  ىم

 
يق عن الرموز أدرج .٣ سم متبوعة \ كتابة طر    الرمز. ىا'

 ىمI كتاب \كل ما عليك فعله إن كنت تعرف اسم الرمز هو كتابة 
ً

ة اسم أولا

ة.  Iالرمز مباسر  

كتب  ، ا
ً


 ثيتا مثلا
�يڡى غر غب بكتابة الرمز الا© �  :theta\إن كنت ىر
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  ىمI اضغط على زر المسافة لتحويل الكتابة إلى الرمز.

 
  الكتابة إلى الرمز. فتتحول
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   تكتبه. الذي المعادله�  جزء لتحويل المسافة زر استخدم  .٤

  
 
ّ


 الحTطوة السابقة إلا بعد الضغط على زر المسافة  لاحظ أن
T

الرمز لم يظهر ڡى

رىر
 المعادله� أيضًا.
�

مر عند ىح
0
  وينطبق هذا الا

ستخدام الكسور أدرج .٥   /. الرمز ىا'

  a/bتؤدي كتابة 
ً

  ؛مثلا
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 خانة البسط ووضع  a(ىمI الضغط على زر المسافة) إلى وضع 
T


 خانة  bڡى
T

ڡى

T على شكل كسر. 
  المقام وكتابة القيمتىں

  
ع .٦ ات احم' 
ستخدام الحسابية التعبىر قواس ىا'

0
  (). الا

مع أجزاء المعادله� بداخل محرّر المعادلات.  قواس لح'
0
  تستخدم الا


 خانة  a+bإلى كتابة التعبىر
  c/(a+b) على سبيل المثال: يؤدي كتابة
T

ڡى

قواس.
0
ار الا Tالبسط دون إطه  

→

  وقية.الفو  (السفلية) التحتية القىم
  كتابةل ^ و _ الرموز استخدم .٧

 إلى جعل القيمة  a_bيؤدي كتابة 
ً

  .aقيمة سفلية للقيمة  bمثلا
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

  
  .aقيمة فوقية للقيمة  bإلى جعل القيمة  a^bبيىماT يؤدي كتابة 

 


  
يقة  
 نفس الوقت وهذه هى
 طر

T
كن استخدام الرموز الفوقية والسفلية ڡى 
وىم


 معادلات التكامل. 
T

  كتابة محرّر المعادلات للحدود ڡى

 والضغط على زر المسافة إلى كتابة صيغة تكامل  int_a^b\يؤدي كتابة 
ً

مثلا

 bإلى  aمن 
ً
  .والضغط على زر المسافة int\ ؛ فنكتب أولا

 


 

  .ضغط على زر المسافةنو بعدها  a^b_؛ ىمI نكتب صيغة تكامل فتظهر


.bإلى  aتكامل من الصيغة  فتظهر حدود 
بع المحتوى الداخلى ور مر Tمع طه ،   
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يق عن الدوال أدرج .٨ . اسم بعد المسافة زر على الضغط طر �  الداله

كن  
يب وقوس الظل وكذلك ىم التعرّف على الدوال المثلثية مثل الح'

 
ّ

سية إلا
0
يىم� والداله� الا  اللوغار

ّ
تاج للضغط على زر المسافة بعد أن

�
كتابة  ك ىح

 ّTا على أىه 
  ة.ا داله� حسابياسم الداله� حىى� يتعرّف محرّر المعادلات علىه

يب    :sinداله� الح'

 


  

ام 
�
يب ىم   :cosداله� الح'

 


  

  :tanداله� الظل 

 


 

 �يىم   :اللوغار

 


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ات أحدث .٩ ّ

  تغىر
T

ط. ڡى Tالح  

كنك استخدام اختصارات لوحة  
كن تغيىر
 الحTطوط أثناء العمل وىم 
ىم

T الحTط العريض والمائل: 
  المفاتيح العادية للتحويل بىں

  :Ctrl+B الحTط العريض
  

  
  

  . Ctrl+I الحTط المائل أو

  
 


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، أحِ ــص "عادي" بداخل مــلكتابة ن �ات ـــــنص بعلامــط الـــعادله

  ."" تنصيص


رف معادلات استخدم ــــــــرف إلى حـــــــــــــــويل حـــــــــــولتح

: script\الصيغة 
ً

ن تكتب مثلا
0
إلى شكله  Fلتحويل الحرف  scriptF\، كا


 المعادلات.
T

  ڡى

 


 

ث .١٠   أخرى. اختصارات عن اىح'

من اختيار الرموز والهيكليات من رع بكثىر
 ـــــــــــــكتابة المعادلات أس

 
ّ

ة، إلا
0
 القاىم

ّ
 الكثىر
 من الاختصارات ـــــــــــــذلك ينط  أن

ّ
وي على تعلم

كنك من خلال الحTط 
T معظم الاختصارات ـــــــــــــوىم 
مىں T �وات السابقة ىح

ا. 
تاج إلىه
�


 ىح
�  الىى
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يقة ال   :ثانيةالطر

أو  ٢٠١٠أو  ٢٠١٣أو  ٢٠١٦ وورد {مايكروسوفتخيار إدراج معادله�  استخــــدام

٢٠٠٧:{  

١.  �دراج تبويب لسان اخىر 
  الا©
T

يط ڡى Iالعلوي. السر  

T عنوان المستند والمستند  
فقية الموجودة بىں
0
ة الا

0
يط العلوي هو القاىم Iالسر


 الصف العلوي من هذه 
T

دراج ڡى كنك البحث عن لسان تبويب الا© 
نفسه وىم

ة والنقر عليه.
0
  القاىم

دراج   ".INSERT"إدراج" أو " لسان تبويب الا©
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ث .٢ هة أقصى المعادلات زر عن اىح'   الشاشة. من اليمىىT  الح'

منا هو خيار المعادلات  
يارات وما ىه Tدراج على العديد من الح ة الا©
0
توي قاىم

�
ىح

 . Tهة اليمىى   أقصى الح'
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ي (ـــــــــــــــتك يقونة على شكل رمز ىا'
0
موعة πون هذه الا ن مح' Tصم 
) كبىر

  اسمها "الرموز".

  

 

يقونة على انقر .٣
0
دراج الا . لا© �  معادله

 الكتابة
ّIمكان مؤسر 


T
ور صندوق ڡى Tيؤدي ذلك إلى طه.   

  

ة تعديل المعادلات 
0
ضافة العمليات  Equation Toolوسيىم� تفعيل قاىم لا©

ضية والرموز. 
  الرىا
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كنك الب 
لكتابة علـــــوىم T ـــــــــــــور لتكــــــــــــى الفـــــــدء ىا' 
المعادله�  وىں

ط أو Tيد من ـــــــــــــــــــــالانتقال إلى الح وة التالية للاطلاع على مز

يارات. Tالح  

ا أدرج .٤
ً
   خاصًا. تنسيق

يط العلـــــــسيتح Iمــــــــــول السر ة منـــــــــــــوي إلى عرض مح' 
 وعة كبىر

ديدة بعد النق يارات الح' Tر على أيقونة المعادلاتــــــــــــــــــالح،  
كنك وىم

 
ّ
يارات لمعــــــــــــتصف Tكمال ـــــــــــح الح تاج إليه ىمI الكتابة لا©

�
رفة ما ىح

 . � المعادله

 إليك مثال مفصّل:

  . �ة منسدله
0
ار قاىم Tطه  انقر على أيقونة الرموز لا©
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 إرشادية تعلمك بوظيفته.ـــحرّك م � ؤسرI الفأرة فوق كل زر لتظهر رساله

 

 البسيط ليظهر صندوقان 

 الم اخىر� خيار الرمز السفلى
T

يث عادڡى له� ىح'

خر:
ó
 يكون أحدهما أسفل الا
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  ول و
0
ا:انقر على الصندوق الا Tغب بعرصه �
 ىر

�كتب القيمة الىى  ا

 

  كتب القيمة السفلية:انقر على الصندو 
 وا
Tق الثاىى 

 

لكتابة استمر .٥ كمال ىا' . لا© �  المعادله

تاج إلى أي تنسيق خاص ــــــــــاستم
�

كمال المعادله� إن لم تكن ىح لكتابة لا© ر ىا'

ات من تلقاء ــــــــآخر وسيق 
دراج المسافات وإماله� المتغىر © محø وورد ىا' Tىا وم ىر'

  نفسه.
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  المعادله�  حرّك .٦
T

   الصفحة. ڡى

لكامل ليظهر لك لسان تبويب ــــــــــــاخىر� الصندوق النص ي للمعادله� ىا'

ة 
0
ار قاىم Tطه كنك النقر على هذا الزر لا© 
هة اليمىىT وىم 
 الح'

T
توي على سهم ڡى 
ىح


 اليسار أو ـــــــــــخيارات بص
T


 المنتصف أو ڡى
T

ية تتضمّن وضع المعادله� ڡى ر

. T 

 اليمىں
T

  ڡى

  

  طTم الح 
 المعادله� وتغيىر
 حح'
T

كنك أيضًا تظليل النص الموجود ڡى 
ىم

يقة المعتادة. لطر  وشكله ىا'
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ا. والتعديل جاهزة معادله�  إدراج .٧ 
 علىه

كنك  
ا.معادله� إدراج ىم 
  جاهزة والتعديل علىه

  {ملاحظة: 

يقونة) سيؤدي إلى إدراج صندوق 
0
الضغط على أيقونة معادله� (نفس الا

 الكتابةلكتابة معادله� جديدة 
ّIمكان مؤسر 


T
  ؛ ڡى

  

 �ة المنسدله� على يسار أيقونة إدراج المعادله
0
أمّا الضغط على سهم القاىم

مــــــــــــوعة من المعادلات  ة منسدله� تتضمن مح'
0
فسيؤدي إلى فتح قاىم

  :الاستخدامشائعة ال
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كن إدراج أي واحدة من هذه المعادلات  
(معادلات  شائعة الاستخدامالىم

اجاهزة مستخدمة ومعروفة) 
إختيار معادلات جاهزة أو ، ، والتعديل علىه

  }.More Equations From Office.com أخرى من موقع اوفيس
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 �ة المنسدله� على يسار أيقونة إدراج المعادله
0
   .اضغط على سهم القاىم

  

موعة من المعادلات  فتظهر ة منسدله� تتضمن مح'
0
  :خدامشائعة الاستالقاىم
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كن إدراج أي واحدة من هذه الم 
ا:عادلاتىم 
  ، والتعديل علىه

  

كتب .٨   فقط). ٢٠١٦ (وورد يدوىا
ً  المعادله�  ا

ستخدام مؤسرI الفأرة أو شاشة  يق رسمها ىا' كنك إنشاء معادله� عن طر 
ىم

محø وورد  Tىا   . ٢٠١٦اللمس إن كنت تستخدم ىر'

 �ة المعادلات المنسدله� للبدء. Equation Ink اخىر� خيار رسم معادله
0
  من قاىم
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يقة ال   :ثالثةالطر

كنتوش { لسان تبويب عناصر المستند استخــــدام   }:٢٠١١أو  ٢٠١٦أوفس لنظام ما

١.  �  المستند. عناصر تبويب لسان اخىر

ت  Tيقوىا
0
يط العلوي أسفل صف الا Iالسر 


T
يكون لسان التبويب هذا ڡى

ة. Iالعلوي مباسر 

 

٢.  �هة أقصى من المعادلات اخىر . الح' Tاليمىى  

هة اليمىىT وتكــــــــــيك يقونة عـــــون خيار المعادلات أقصى الح'
0
لى ون الا

  بعد اختيار عناصر المستند.  πشكل 

 ستجد ثلاثة خيارات هنا:

  �ة منسدله
0
يقونة المعادلات للاطلاع على قاىم

0
اور لا انقر على السهم المح'

 للمعادلات شائعة الاستخدام.
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  �انقر على السهم ىمI انقر على خيار إدراج معادله� جديدة لكتابة المعادله

 بنفسك.

  �توي على خيارات المعادله
�

كىر' ىح ة أ
0
يقونة نفسها لفتح قاىم

0
انقر على الا

يط العلوي. Iالسر 

T

  ڡى

 
ة استخدم .٣

0
  ذلك. عن عوضًا العلوية القاىم

يار "إدراج" ىمI توجّه  Tة العلوية، انقر على الح
0
إن كنت تفضّل استخدام القاىم

. �ة المنسدله
0

 القاىم

T
سفل حىى� تصل إلى "المعادلات" ڡى

0
و الا

T
  ىح


 المستند حىى� تصل إلى هذا 
T


 مكان فارغ ڡى
T

ب أن يكون مؤسرI الكتابة ڡى ' 
ىح

مر
0
  .الا
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 إن كان هناك عنصر محدد على سبيل ــــــ(سيك
ً

لا
ّ
يار معط Tون هذا الح

  المثال).
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٤.  �   العرض. خيارات اخىر

T صندوق ــــــــانق 
ىں 
سفل الموجود إلى ىم
0
و الا

T
ر على السهم الذي يشىر
 ىح

توي على خيارات تعديل كيفية عرض 
�

ة منسدله� ىح
0
المعادله� لتظهر قاىم

. �  المعادله

  
ة 

0
توي هذه القاىم

�
  "؛ر "حفظ كمعادله� جديدةـــــــــأيضًا على أمىح

0
مر وهذا الا

طط لاستخدام المعادله� بشكل متكرّر، وهو ما يضيف  T �مفيد إن كنت ىح

يقونة 
0
اور لا 
 تظهر عند النقر على السهم المح'

�ة المنسدله� الىى
0
المعادله� إلى القاىم

. �  المعادله

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 195

يقة ال   :رابعةالطر

  }:٢٠٠٣مايكروسوفت وورد { اعرف القيود

  القيود. اعرف .١

كن لا 

 وورد  ىم
T

رىر
 المعادلات المكتوبة ڡى
�


  ٢٠٠٣ىح
T

قدم ڡى
0
صدارات الا أو الا©

 
ّ
حدث، لذا فإن

0
صدار أحدث إن كنت إصدارات وورد الا قية لا© �ه يفضّل الىر

محø وورد. Tىا T عىر' ىر' 
T آخرىں 
 تتعاون مع مستخدمىں

 

. تدرج أن حاول .٢ �   معادله
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ة العلوية لاختيار خيار
0
  :استخدم القاىم

دراج   . New Create جديد عنصر إنشاء ←  Object عنصر ←  Insert الا©

  

ة Math Type" أو "Microsoft Equation 3.0إن وجدت "
0
ن قاىم Tصم "

د  '
�

دراج معادله� أو انتقل للخطوة التالية إن لم ىح يار لا© Tهذا الح �العناصر، اخىر

  هذه العناصر.

ت
�

ة ىح 
فذة صغىر Tــــــــوي على عدة رمــــــــستظهر ىا �وز بعد إدراج معادله

زرار واختيار الرم
0
كنك النقر على هذه الا 
دراجه ـــــــــــوىم © غب ىا' �ز الذي ىر

. �
 المعادله
T

  ڡى
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محø وورد  Tىا توي ىر' 

  ٢٠٠٣لا ىح
T

على نفس خيارات التنسيق الموجودة ڡى

افية  �كن أن تظهر بعض المعادلات بصورة أقل احىر 
حدث وىم
0
صدارات الا الا©

  مما اعتدت عليه.

  لذلك. احتجت إن اللاحقة ثبّت .٣

 ٢٠٠٣ستحتاج إلى تثبيت لاحقة إن لم تكن نسخة مايكروسوفت وورد 

ضافات المذكورة أعلاه.  توي على الا©
�

ازك ىح   الموجودة على حه'

 
ّ

، إلا 

 عصرىاT الحالى
T

ة ڡى 
اد هذه اللاحقات القدىم ' 
 من الصعب إىح
ّ
د  ك أن '

�
قد ىح

لفعل: ازك ىا'   حزمة التثبيت على حه'

  øامح  مايكروسوف أوفس.أغلق كل ىر'

 ة ابدأ
0
 إضافة ← Panel Control التحكم لوحة ← Start افتح قاىم

امحø  وحذف  .Programs Remove or Add الىر'

 أوفس � إضافة ← Change تغيىر
  ←  Office Microsoft اخىر

 .Next التالى
  ← Features Remove or Add الحTصائص وحذف

 دوات أوفس. + انقر على الزر
0
اور لا  المح'

  �ىمI انقر على  Editor Equation محرّر المعادلاتاخىر

ديث ← Run تشغيل
�

 .Update ىح

 رشادات الظاه  رة على الشاشة. ــــــــاتبع الا©

  تاج إلى اسطوانة تثبيت وورد
�

ا. ٢٠٠٣قد ىح
ً
 إن لم تكن محظوظ
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  :أفكار مفيدة

  استخدم اختصار لوحة ، �
 من المعادله
Tنشاء السطر الثاىى لا©

   .Shift  + Enter المفاتيح

روج من المعادله� أو بدء فقرة جديدة  Tدخال إلى الح يؤدي الضغط على زر الا©

دًا على إصدار وورد المستخدم. �
 المعادله� اعىما
T

  ڡى

 
  :Shift   + Enter الضغط على زروبعد 

  
  اك أوفس �كنك  ٣٦٥يتضمّن اشىر 
محø وورد وىم Tىا عادة أحدث إصدار من ىر'

 نظام تشغيلك.اتباع إرشادات أحدث إصدار يعمل على 
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  رّر  ٢٠٠٧إن كنت تستخدم وورد
�

اول أن ىح
�

أو إصدار أحدث وكنت ىح

ستخدام وورد  ا ىا' �دم، افتح ــــــــــــــــــــــأو إصدار أق ٢٠٠٣معادله� أنشأىه

ة ملف
0
ويل ←  File القاىم

�
لفتح المعادله� وخيارات التحرىر
  Convert ىح

خرى.
0
 الا

  

  ملاحظة:

تلكون وورد  
T ىم 
اص الذىں T I
سح

0
رىر
  ٢٠٠٣لن يتمكن الا

�
أو أي إصدار أقدم من ىح


 الملفات المحفوظة بصيغة 
T

  .docxالمعادلات الموجودة ڡى
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  ؛ وبعد
  


  تلك"فـ
�
 ــــــــــــــــــوأه محاولاىى

T
ا كنت فإذا داڡى � نـــــــم لــــــــالفض فذلك أصبىه

ْ  وَمَا، {الله
ُ

نْ  نِعْمَة مِنْ  بِكم ِ
َ T
  ڡم

َّ
ا الثانية كانت وإن ]،٣٥} [النحل: الله

T
 يـــــــــــه فإىم

 
ا الطالب  رتــــــــــــــــــظف فإذا"، ٤" الله وأستغفر نفسى 
سأله� أىه  ةــــــــــفاحمT  ىم'

س لى
  فادع ة، نــــــــــــىح'
�
اىم Tة رتـــــــــــــــــظف وإذا الح Iفادع بعىر  
 لتجاوزىا'  لى

  .٥" والمغفرة
  

 نسأل الله و
َّ

ه، وأن أن يعيننا على التفرغ لطاعته وعبادتسبحانه وتعالى عزَّ وجل


 قلوبنا، وأن يكره إلينا الكفر والفسوق والعصيان، 
T

ينه ڡى T 
ان وىر 
ىم بب إلينا الا© 
ىح

 T 
علنا من الراشدىں ' 
   .وأن ىح
  

 
، وأن تغفِرَ لى ِ
T 
كىں  المنكراتِ، وحُبَّ المسا

َ
ك �اتِ، وىر 
ىر Tالح 

َ
 فعل

َ
ك

ُ

 أسأل ِ

ّ Tهمَّ إىى
َّ
الل

 وحبَّ من 
َ

ك  حبَّ
َ

ك
ُ
َ مفتونٍ، وأسأل 

 غىر

Tىى
َّ

 قومٍ فتوف

T
 ڡى

ً
، وإذا أردتَ فتنة 


Tحَمىى �وىر

 
َ

ك بُ إلى حُبِّ ، وحبَّ عملٍ يقرِّ
َ

ك بُّ 
  ...٦ىح
  

 ِ
ّ
ِ كل 
ىر Tمِنَ الح 

َ
ك

ُ

 أسأل ِ

ّ Tهمَّ إىى
َّ
 الل

َ
 بِك

ُ
، وأعوذ ْ تُ منهُ وما لم أعلمَ ، ما عَلِمْ هِ عاجلِهِ وآجلِهِ

 ِ 
 من خىر
َ

ك
ُ

 أسأل ِ

ّ Tهمَّ إىى
َّ
، الل ْ تُ منهُ وما لم أعلمَ ، ما عَلِمْ هِ عاجلِهِ وآجلِهِ ِ

ّ
ِّ كل

َّ Iمنَ السر
                                                            


 علــــــــــــمناهل الع ٤
T

ىم
 ــــــــــد عبد العظـــــــيخ محمــــــــــــــــــــوم القرآن؛ الشـــــــــــــــــــــرفان ڡى

. 

Tالزرقاىى  

٥  T 
همات الدىں T ىم' 
ح قرة العىں Iلسر T 
T على حل ألفاظ فتح المعىں 
: نقلا عن ٥٧٠؛ ص٤ج ٤-١حاشية إعانة الطالبىں

T الوردي.   اىں'

٦  

T


 ڡى
Tلباىى

0
حَهُ الشيخ الا َّ  صحيحٌ؛ صحَ

ٌ
مذي يحــــــــصح حديث �مذي ؛ أخرجه٣٢٣٥ الىر � له، واللفظ ٣٢٣٥ الىر

  .٢٢١٦٢ وأحمد
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 ِ
ّ Tهمَّ إىى

َّ
، الل

َ
ك  ونبيُّ

َ
ك

ُ
 بِهِ عبد

َ
ِّ ما عاذ

Iمن سر 
َ

 بِك
ُ
، وأعوذ

َ
ك  ونبيُّ

َ
ك

ُ
 عبد

َ
ك

َ
 ما سأل

ا  
بَ إلىه ارِ وما قرَّ  منَ النَّ
َ

 بِك
ُ
ولٍ أو عملٍ، وأعوذ

َ
ا من ق 
بَ إلىه  وما قرَّ

َ
ة نَّ  الح'

َ
ك

ُ
أسأل

ا  ً 
ضاءٍ قضيتَهُ لى
 خىر
َ
 ق

َّ
 كل

َ
عل '

�
 أن ىح

َ
ك

ُ
  ...٧من قولٍ أو عملٍ، وأسأل

  

ك موجِباتِ 
ُ
شدِ، وأسأل  على الرُّ

َ
ة 
مرِ، والعزىم

0

 الا

T
باتَ ڡى

َّ
ك الث

ُ

 أسأل ِ

ّ Tإىى ! همَّ
َّ
الل

ك قلبًا رحمتِ 
ُ
كرَ نعمتِك، وحُسنَ عبادتِك، وأسأل

ُ
ك ش

ُ
َ مغفرتِك، وأسأل ك، وعزاىم0

 ، ُ ِّ ما تعلمَ
Iبك من سر 

ُ
، وأعوذ ُ ِ ما تعلمَ 
ك من خىر

ُ
ا، وأسأل

ً
 صادق

ًTمًا، ولساىا 
سلى

مُ الغيوبِ 
ّ

ك أنت علا
َّ
؛ إن ُ   ...٨وأستغفرُك لما تعلمَ

  

هُمَّ 
َّ
تَ  "الل

ْ
ن
َ
حْتَ  أ

َ
صْل

َ
Tَ  أ 
ىں الِحِ صْلِحْنَا الصَّ

َ
أ
َ
  حَىى�َّ  ف

َ
ون

ُ
ك

َ
" ن َT 
ىں   .٩ صَالِحِ

  

ِ رَبِّ 
َّ

 لِله
ُ

مْد َ Tَ * وَالحْ 
رْسَلِىں ُ  المْ
َ

مٌ عَلى
َ

 * وَسَلا
َ

ون
ُ
ا يَصِف َّ

َ
ةِ عم عِزَّ

ْ
 رَبِّ ال

َ
ك بِّ  رَ

َ
سُبْحَان

 َT 
ىں ِ
َ
عَالم

ْ
  ال

  

 
 ِ
ّ

هُمَّ وَصَلى
َّ
. الل T 
عىں بِهِ أحم' ْ  آلِهِ وَصحَ

َ
دٍ، وَعَلى مَّ َ نا محُ بيِّ

َ
 ن

َ
 عَلى

ْ
رِك ْ وَىا'َ ِ

ّ
 وسَلم

  
  

                                                            

٧  
ٌ


 ــــصححديث
T


 ڡى
Tلباىى

0
حَهُ الشيخ الا َّ T  صحيح يحٌ؛ صحَ  ) ٢٧١٦( مسلم ؛ أخرجه٣١١٦ ماجه اىں'

ً
تصرا Tمح.   

٨  
ٌ


 صحيح؛  إسناده حديث
T


 ڡى
Tلباىى

0
  .٣٢٢٨ الصحيحة السلسله�  أخرجه الشيخ الا

نَا ٦٧{ ٩
َ
ث

َّ
  حَد

ُ
Tُ  سُوَيْد ُ  حدثنا قال سَعِيدٍ، ىں'ْ

َ
َكم Tُ  الحْ   سِنَانٍ، ىں'ْ

َ
ال

َ
 : ق

َ
ن

َ
  كا

ُ
Tُ  مَالِك   دِينَارٍ  ىں'ْ

ُ
 ـــــيَق

ُ
 : ول

َّ
تَ  هُمَّ الل

ْ
ن
َ
 أ

حْتَ 
َ
صْل

َ
Tَ  أ 
ىں الِحِ صْلِحْنَا الصَّ

َ
أ
َ
  حَىى�َّ  ف

َ
ون

ُ
ك

َ
} ["ح ن َT 
ىں   ديثــــــــــــــــصَالِحِ

�
T  التوبة كتاب من - ٦٧ رڡم  لاىں'

 
 T  التوبة - الدنيا أىى' 
  لاىں' 
  نعىم
  وـــــــــأب~  ٨٥ - ٥٣٧١٨٠الدنيا"، و" أىى'
Tاىى صىه'

0

  الا

T
ولياء حلية ڡى

0
 مَا - الا

ُ
 لِك

 ُT   حديث - دِينَارٍ  ىں'ْ
�
  "].٢٩٣٧ رڡم

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 203

رِسُ  ْ ِ Tالڡه  

 المُ 
ُ
مَة ِ

ّ
د

َ
  1  ق

ادِ
َ

عْد
َ0 ْ
 لِلا

ُ
ة بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ورُ ال

ُ
ذ ُ  5 الح'

بع كامل بيعى
 لمر �ذر الىر  6 حساب الح'

T 
يقة التخمىں بيعى
 بطر �ذر الىر  8 حساب الح'

يقة بيعى
 بطر �ذر الىر لحساب الح'
ّ

 10  حساب المعد


بيعى �ذر الىر ستخدام قانون الح' بيعى
 ىا' �ذر الىر  12  حساب الح'

لكسور المتتابعة يب ىا' ستخدام التقر بيعى
 ىا' �ذر الىر  14 حساب الح'

يقة البابلية ستخدام الطر بيعى
 ىا' �ذر الىر  15  حساب الح'

 T �يقة نيوىں ستخدام طر بيعى
 ىا' �ذر الىر  18  حساب الح'

بيعى
 للعدد �ذر الىر وليحساب الح'
0
 21  ةبتحليل العدد إلى العوامل الا

 �ستخدام خوارزمية القسمة المطوله بيعى
 للعدد ىا' �ذر الىر  33  حساب الح'
ُ
ة ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ  المْ

ُّ
وَال

َّ
د

ْ
 83 ال

ساسية للدوال المثلثية
0
 89 الصيغ الا


 91 وحدات قياس الزواىا

يب  92 قانون الح'

م � 94 قانون جيب الىما
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 95  قانون موري

 96 المثلثيةالمتطابقات 

 97 المتطابقات الزوجية والفردية

 97 متطابقات فيثاغورس

ية ت الدور Tاىا � 97 الاقىر

زاحة نعكاس والا©  98 متطابقات الا©

موع والفرق  99 متطابقات المح'

 100 صيغ الزواىا
 المتعددة

 101 متطابقات ضعف الزاوية

 102 متطابقات ثلاثية الزاوية

 102 متطابقات نصف الزاوية

س
0
 103 صيغ اختصار الا

 104 حساب القىم
 الدقيقة للدوال المثلثية

ةِ ثِيَّ
َّ
ل
َ
ِ الُمث

ّ
وَال

َّ
 حِسَابِ الد

ُ
رُق

ُ
 106 ط

اصة) حِسَابُ  Tالح 
ةِ للزواىا
 الرئيسية (الزواىا ثِيَّ
َّ
ل
َ
ِ الُمث

ّ
وَال

َّ
ِ الد

َ
 107  قِىم

ةِ لزواىا
 أخرى مشتقة من الزواىا
 الرئيسية  حِسَابُ  ثِيَّ
َّ
ل
َ
ِ الُمث

ّ
وَال

َّ
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فِ  ِ
ّ
رَ للُمؤَل

َ
  :صَد

  

١.  

ّ

ادم المحلى TالحLocal Server. } ِحَد مساقات حَقِيبَة
َ
ةِ الَموَاقِعِ": أ َ '

َ
مح ْ 
 ىر'َ ِ

T
Tُ ڡى 
 .}"الوَجِىر

https://jasimabed.com/books/?b=1 

ةِ  .٢ كِيَّ ْ ُ�ةِ الىر
َ
غ

ُّ
ِ الل

ُّ
عَلم

َ
ِ وت 
عْلِىم

َ

 ت

T
 ڡى

ٌ
وَة

ْ
ط

ُ
 خ

ٌ
وَة

ْ
ط

ُ
 : خ

ُ
 والكِتَابَة

ُ
: القِرَاءَة

َ
وُلى

ُ0
 الا

ُ
وَة

ْ
ط ُTالح. 

Adım Adım Türkçe Öğrenme ve Öğretme: Birinci Adım: Okuma ve yazma 

https://jasimabed.com/books/?b=2 

ة" .٣ وَوِيَّ T النَّ
ِ
بَعىں رْ

َ0
ورة بــ "الا Iمِ" المسه

َ
حكا

َ0
وَاعِدِ الا

َ
مِ وَق

َ
سِلا 
 الا© ِ

Tمَبَاىى 
 ِ
T

 ڡى
َ

بَعُون رْ
َ0
مَامِ  ."الا لِلا©ِ

ِ رَ 
T دَةِ اىں'ْ َ
وَوِيِّ مَعَ زِىا  النَّ

ِ
ّ
ةِ ؛ جَبِ الَحنْبَلِى يَّ ِ

T
ِ
كِلىر
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ن ةِ وَالا©ِ كِيَّ ْ ُّ�ةِ وَالىر بِيَّ ةِ العَرَ

َ
غ

ُّ
لل   .ىا'ِ

"İslamın Temelinde ve Ahkam Kurallarında Kırk Hadis"; "NEVEVİ 
KIRK  HADİSİ"  olarak  bilinir;  Müellifi:  İmam  Nevevi،  İbn‐i  Receb  el‐
Hanbeli'nin eklemesiyle. Arapça، Türkçe ve İngilizce 
"The Forty in the Buildings of Islam and the Rules of Judgments"; 
Which  is  famous  as  "An‐Nawawi's  Forty Hadiths";  By Al‐Imam Al‐

Nawawi with the addition of Ibn Rajab al‐Hanbali. Arabic، Turkish and English 

https://jasimabed.com/books/?b=3 
ةِ  .٤ َـ منِ

ْ
ز
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يفِ الا ـصْرِ
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T
Tُ ڡى 
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َ
غ ُّـ 
 اللـ

T
  ڡى

Türkçede Zamanların Kısaca Özeti 
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ْ
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ْ
ف
َ0
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    الل

Türkçede En Çok Kullanılan Fiiller 
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َ0
  .الا

https://jasimabed.com/books/?b=6 
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اءُ ، وَىر سْمَ
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َ
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َ
   .العُلى

https://jasimabed.com/books/?b=7 

٨.  
 ِ
ّ Tعِىى

َ
أ
َ
  ف

َ
  عَلى
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سِك
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ف
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ةِ  ن َ ْ Iىر
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َ
ك رَّ
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�ىى
َّ
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T
يَ  ڡى

ْ
. وْمِ ال ِ�

َ
يْله

َّ
  وَالل

https://jasimabed.com/books/?b=8 

٩.  
َ

نْبُول
َ
حُ كِتَابِ إِسْط ْ َ Iجَانِبِ كِتَابُ  - سر

َ0
ةِ لِلا كِيَّ ْ ُّ�ىر

ْ
ةِ ال

َ
غ

ُّ
ل
ْ
سْتَوى ال ُ   .A1؛ المْ

https://jasimabed.com/books/?b=9 

١٠.  ُ 
رِىم
َ
ك

ْ
 ال

ُ
رْآن

ُ
ق
ْ
 مَعَانِيوَ ال

ُ
ة َ حم'َ ْ َ�ةِ  هِ ىر كيَّ ْ ُّ�ىر

ْ
ةِ ال

َ
غ

ُّ
ت - سُوَر -{صفحات ؛ إِلى الل َ
 أجزاء -اب أحز  - آىا

ع -  .}أرىا'

KUR'ÂN‐I KERİM ‐ DİYANET VAKFI MEÂLİ; {Sayfalar – Sureler – Ayetler – 
Hizipler – Cüzler – Çeyrekler}. 

https://jasimabed.com/books/?b=15 
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ُ� سِلهَ
ْ
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https://jasimabed.com/books/?b=16 

؛  .١٢ َT 
نْطِرِىں
َ
 الُمق

ُ
ة

َ
ف ْ ُ�Tَ ىح 
انِتِىں

َ
ق
ْ
نْطِرَاتِ وَال

َ
ق ُ Tَ والمْ 
نْطِرِىں

َ
ق ُ  مِنَ المْ

ْ
وا

ُ
ون

ُ
انِتَاتِ  "ك

َ
ق
ْ
كِرِ  وَال ا

َّ
Tَ وَالذ 
َ  ىں

َّ
ا الله ً 
ثِىر

َ
 ك

كِرَاتِ" ا
َّ

  .وَالذ

https://jasimabed.com/books/?b=26 

رْآنِ  .١٣
ُ
ق
ْ
ِ  إِعْرَابُ ال 
رِىم

َ
ك

ْ
  .ال

https://jasimabed.com/books/?b=28 

سَابُ  .١٤ ِ
ْ

�ٍ حَاسِبَةٍ الح
َ

امِ آله
َ

د
ْ

 اِسْتِخ
َ

 دُون
ُ

ات ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
ورِ "؛ وَال

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ِ وَ ال

ّ
وَال

َّ
د

ْ
ال

ةِ  ثِيَّ
َّ
ل
َ
ث ُ   ."المْ

https://jasimabed.com/books/?b=29 

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 208

 

  

  

  

 

  

  

       

 

  

  

  

 
 

  

       

  

  

  

 
  

 

       

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 209

 

  

  

  

 

  

 

       

 

  

  

   

        

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

wشبكة  w w . a l u k a h . n e t





 
َ

اتُ دُون ضِيَّ َ
ىا رِّ
ْ
سَابُ وَال ِ

ْ
�ٍ حَاسِبَةٍ الح

َ
امِ آله

َ
د

ْ
ورِ ؛ "اِسْتِخ

ُ
ذ ُ تُ الح' ةِ حِسَاىا'َ بِيعِيَّ ْ َّ�ىر

ْ
ةِ ال ثِيَّ

َّ
ل
َ
ث ُ ِ المْ

ّ
وَال

َّ
د

ْ
  محمد عبدجاسم                                              "وَال

 

 210

 

  

https://abs.jasimabed.com
 

 

 

  

https://www.jasimabed.com
 

 

 
 

https://youtube.com/c/JasimABED
https://youtube.com/c/ArabicLanguage_AL
https://youtube.com/c/TurkishLanguage_TL

https://youtube.com/c/EnglishLanguage_EL
https://youtube.com/c/ScienceAndTechnology_ST 
https://www.youtube.com/@AlHudaInfoTech 
https://www.youtube.com/c/الھدٮلتقنياتالمعلومات 
hƩps://youtube.com/channel/UC5OfvCW0AQZk_NZqTfMvVfg
hƩps://youtube.com/channel/UCXfy0d_1R‐cqkmdqtk095Rg
hƩps://youtube.com/channel/UCR28‐cJIy_O0LsBQ9D6Yo1g
hƩps://youtube.com/channel/UC5S3zb4Zz0yr‐EmBq8LPd7g
https://youtube.com/channel/UC_Zg0g9S0t4nZNxG1cbTf1g
hƩps://youtube.com/channel/UCJX2psTVlyyUfGcnQsg1T‐A 
 

 

   alhudainfotech@gmail.com 

 

 
 

hƩps://www.instagram.com/jasimabed2021/ 
 

https://www.instagram.com/turkishlanguage.tl/ 
 

 

 

 

hƩps://www.facebook.com/jassem.abid.75

https://facebook.com/Learning.Teaching.Turkish.Language 
https://facebook.com/groups/Learning.Teaching.Turkish.Language 
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https://facebook.com/DesignAndProgrammingOfWebsites
https://facebook.com/groups/DesignAndProgrammingOfWebsites 

https://facebook.com/groups/quranandsciences 
https://facebook.com/SunnahAndSciences 
https://facebook.com/groups/ummatiqraa 
https://facebook.com/alhudainfotech 
https://facebook.com/groups/the.virtual.trip 
 

 

    

   https://twitter.com/@jasimmabed
https://twitter.com/@TurkishLanguag

https://twitter.com/@and_websites
hƩps://twiƩer.com/@Learn1440 
https://twitter.com/@AlHudaInfoTech 
 

  

   https://t.me/Eng_JasimMohammedABED

https://t.me/Eng_Jasim_ABED_Works
https://t.me/Arabic_Language_Learn 
https://t.me/TurkishLanguageTeachingLearning

https://t.me/DesigningProgrammingWebsites

https://t.me/SunnahAndSciencesArabic 
https://t.me/SunnahAndSciencesTurkish
https://t.me/SunnahAndSciencesEnglish
 

 

  https://archive.org   
https://archive.org/details/@jasim_m_abed
https://archive.org/details/@eng_jasim_m_abed

https://archive.org/details/@almubermij
https://archive.org/details/@j_m_a_  
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تُهُ، ومَن " َّ ه نبُل قدرُهُ، ومَن كتَب الحدِيث قوِيت حُح'
َّ
مت قيمتُهُ، ومَن تفق

ُ
رآن عظ

ُ
مَن قرأ الق

 الِحساب جزُل رأيُهُ، ومَن لم يصُن نفسهُ لم ينفعهُ عِلُمهُ"
َّ

 طبعُهُ، ومن تعلم
َّ

غة رق
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